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<�ÃcJO<�Â,>T¾�A &"! � @ � � &Sg D�¾�Ãd¾ ��JOA�ÀcD�¾Y;5@�Á?Âq¾<Ã B	?q¿'<^Ã�À=JML�>T¾�A :
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i JOoS@iÃd¾ %���0 � - D'<	A�¾RL*B'¾ T�JOA�Àd¾�;,L�¾ :
ÕKÏ"�
°¡Ë�­r¢��P¨ª«ª«ª­r¶�§ ¢���§ ��¶�§�Ï"�P¢���«ª��§�¨´¦��¡¶�Ïr¨´ÉR¥��1§
·.�1���f���^§ ¢�¦3É^³f£�¦��^µ3�� $¨ª§
³3�Ú¶ É¡¨ª�"¦$�r�3«�¨ª�r¶ §���¥'¨ª«ª¨´§²³Î�3�r�
É¡Ïr�3¶��g£�¦^�� "¨ª¶ § ���¡£��3�¼ÕKÏ"�����^§ ¢�¦3É^³P»e­r�r£�§�¨ª¦�����|��R�g|U§ ¦3Éi�×¨¯¶¼£�¦��`µ3�� M¥i�1§²·��1���M§�Ï"�g¨¯���¡��£�§�¨´¦��PÉ�¦�¨ª�^§�¶
��§�� ����� �3�¡��� ����� �q��§�·�Ïr¨ª£�Ï\§�Ï"�*£�¦��	� ­"Ë���§ �Mµ<��¢�¨ª��¥¡«´��
q|��f�
�������	���6|U¥�¦3§ § ¦�ÊM�¤Ïr�3¶��¹«´¦$£1�3«
Ê*¨ª�¡¨ªÊ,­¡Ê ¦3¢¹Ê*�< "¨ªÊ,­¡Ê¹�K¢���¶ É���£�§�¨´µ3��«ª³3� ÕKÏ"¢�¦�­rË�ÏÓ§�Ïr¨¯¶M¢��1Ë�¨´¦��}¦3»,¶ É¡¨¯�"¦��¡�3«g¨ª�r¶�§���¥¡¨ª«ª¨´§²³3��
q|��f�
¨ª�r£�¢����3¶ ��¶�¶�¦X§�Ï"��¶ ³$¶ § ��ÊÐ¨¯¶gÊP��£�Ïr�3�r¨ª£1�3«ª«ª³Î­r�r¶ §���¥¡«ª�3�KÕKÏ"��¢��1Ë�¨ª¦��O¦3»¼É'Ïr�3¶ �,£�¦��� "¨ª¶ § ���r£��
�� �§ ���¡�r¶
»U¢�¦�Ê�� _ § ¦�� k �r·gÏ"�1¢���§�Ïr�¤É¡Ïr�3¶ ��¶��¤�3�¡�Î�P��¢����"�1§ �1¢�ÊX¨ª�"���Ñ¥^³Ñ§�Ï"��£�¦�Ê*Ê*¦��Î§��3�"Ë3���^§K§ ¦���|��f�
|U·gÏr¨¯£�Ï?�� "¨ª¶ §�¶K�r­r�¤§ ¦*§�Ï"��«´¦$£1�3«j£�¦��^µ3�� $¨´§²³"���'¦3¥^µ$¨´¦�­r¶�«´³3��� _�� � ����� �3�¡��� k
� � ����� ���$¨¯�r£��¤§�Ï"�
§
·.¦,¶�«´¦3É���¶×��¢��K§�Ï"�g¶��3ÊP�3�`§�Ï"��¶��K§
·.¦,¶ §���¥'«´��É¡Ïr�3¶ ��¶�£1�3�X£�¦��� $¨ª¶�§�¨ª��§�Ï"�1¢�Ê*¦��"³$�r�3Ê*¨¯£���ß�­r¨ª«¯¨´¥r¢�¨ª­¡Ê¹�
���^§ ¢�¦3É�³Ñ£1�3�O§�Ï"���¹¥��¤Ë��3¨ª�"���Î¥^³?¶ �1É¡��¢���§�¨¯�"Ë*§�Ï"��­r�¡¨´»T¦3¢�ÊÛ¶�³�¶ § ��ÊÐ¨ª�^§ ¦P§�Ï"��¶ ��§²·�¦MÉ¡Ïr�3¶ ��¶1�r¶�¨ª�r£��
§�Ï"�����`§ ¢�¦3É�³P¦3»¬§�Ï"��£�¦3¢�¢���¶ É�¦��r�r¨¯�"Ë�Ê*¨Ý $���X¶ ³$¶ § ��Ê¹�����|��f���$Ê*¦Þµ3��¶��3«´¦��"Ë,§�Ï"��£�¦�Ê*Ê*¦��X§��3�"Ë3���^§��3¶
� ¨ª¶�¨ª�r£�¢����3¶����Ù»U¢�¦�Ê � _ § ¦!� k �¤�O���3�^·gÏr¨¯«´� �
Y|��R��Ê*�3¨ª�^§��3¨ª�r¶��Ñ£�¦��r¶ §��3�^§¤µ<�3«ª­r�"
 � ·gÏ¡¨ª£�ÏÙ£1�3�
¥����"�1§ �1¢�Ê*¨¯�"���¹¥�³Ñ§�Ïr�:»e�3Ê*¨ª«ª¨ª��¢K�\�< $·���«ª«q£�¦��r¶ § ¢�­r£�§�¨ª¦��n|Ü�����3�Þ�g¢���ß�­r¨´¢�¨ª�rË,§�Ïr��§�§�Ï"�:§²·�¦ÑÏr��§�£�Ïr���
��¢����3¶g¥i�¤��ß�­r�3«Ü�
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+ ;Ø¿'<�Ã�ÀcJOL*@,>j<�Ã & À=Di¾X¾*;"À�ÃcB�¿5GØ¿q¾<Ã�¿'<�Ã�À=JML�>U¾hJOA�� 
 X � � :xf D�¾QL*B$ÁOÁKBS;bFHJMlIJOAdJOBS;HÂ9G
� F,B'¾*A
;,B�ÀC<���¾*L�À�À=D�¾�L*BS; �d@,o9<`À�¾�l
<�ÃcJO<�Â,>U¾*A(AcJM;,L<¾ q � k X � k D 
 k � � k�� :

� ¾�À�@,A�;,B g ¿�Ãd¾�¿'<�Ã�¾K<�@H;,JM?�B$Ã�Á ÀcD�¾<Ã�ÁKBIFHGI;'<�ÁEJOLQAdGIA�Àd¾<Á g J¯À=D <al
<	>O@i¾�B	? � 
 D � �
>MGIJM;,o g JTÀcD,JO;RÀcD�¾�JO;"À�¾�Ãdl
<	> � � _�Q � k � :�+ À�D,<	A¤À=D�¾�ÀcB�À`<	>�¾�;"À�ÃdB$¿9G X 
 ��� � � � :�) >TÀd¾<Ãc;,<^À=Jml$¾�>mG &
g ¾XÁK<[G�A�¿,>OJ¯ÀwÀ=D,JMAYAdGIA�Àd¾<Á~JO;"ÀcB?À g BÎÀ=D�¾�ÃdÁEB�F�G�;,<�ÁKJMLNAc@iÂ,AdGIA�Àd¾<ÁEA ?�B$Ã g DHJOL`DfÀ=D�¾*Ã�¾�F,@,L�¾�F
¾0T¡Àd¾�;,AdJMl$¾(l
<�ÃdJj<�ÂH>U¾�A�D'<[l$¾�À=D�¾�l
<	>M@�¾�A � _ <	;,F � k <
AcAcBIL�JO<^À�¾*F g JTÀcDMÀcD�¾�À g B�L�B¡¾0T�JOA�À=JO;HohA�À=<�Â,>T¾
¿,D'<
Ad¾�A : � ) A ;,B�À�¾*Fa<^Â_B�l$¾ & À=D�¾�L�B�ÃdÃd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,o�JO;"À�¾*;,AcJml$¾(l
<�ÃdJj<�Â,>T¾�A�ÁK<^ÀcL`D & q � � _ � 
 q � � k � &AcJM;,L<¾*À=Di¾Q>MB�L�<	>ÚÀ`<	;Ho$¾�;"À:À=B X � D �(JOA�L�B$ÁOÁEBS; : � � ¾�À
ÀcD�¾XÃd¾�A�¿Y¾*L�ÀcJMl$¾M¿'<�Ã�À=JOL*>U¾�;5@�Á?Âq¾<ÃdA
Âq¾
� _ <	;,F � k & Ãd¾�A�¿Y¾*L�ÀcJMl$¾*>MG &Cg J¯À=D � _�� � k 
 � : f D�¾FÃ�¾�Ac@H>TÀ=JM;,oÖÀcB�À`<
>:¾*;"À�ÃcB�¿5G B	?�ÀcD�¾
L�B�Á?Â,JO;i¾�FHÁKJ T'¾�F � ¿,D'<	A�¾�AdGIA�Àd¾<Á g B	@,>OFHÀ=D�¾*;nÂq¾

�X 
 � _ � � � _ � � � k � � � k � 

� _
�
X � D _ � �

� k
�
X � D k � ) X S � %���! �

f D,JMARp^¾*G ?Ò¾�<^À=@�Ã�¾�JOAPÃd¾�<	F,JM>MG lIJMAc@'<	>MJ���¾�F8Â9G ;,B�ÀcJO;,ofÀ=D,<^À �X >OJT¾�ANB	;ÓÀcD�¾�L�B$ÁOÁKB	;FÀ`<	;,o�¾�;"À
g D,JML`D2JMAK<^Â_B�l$¾ X ��Ad¾�¾ i JMo :�%3�10 � : f D5@,A & À=Di¾UA�¾<¿'<^Ã=<^ÀcJOBS; B	?,À=D�¾yJO;HJTÀ=JO<	>x@,;,JM?�B�ÃdÁ A�À`<^Àd¾
JO;"ÀcBÙÀ=Di¾ÑÀ g BbL*B'¾ T�JOA�ÀcJO;,o\¿,D'<	A�¾�APÁK<�T�JUÁEJ��<¾*A¤À=D�¾ÑÀcB�À`<
>�¾*;rÀdÃcB$¿9G <	;,F Ad@,L`D <\ÁKJ T'¾�F � ¿,D'<	A�¾
L�B	;H|'oS@�Ãc<^À=JMBS;bJOA¤ÀcD�¾<Ã�¾*?�B$Ã�¾*ÀcD�¾<Ã�ÁKBIFHGI;'<�ÁEJOL�<	>O>mG�?#<[lSB$Ã�¾�F :

f D�¾�<^Â_B�l$¾KJOA*À�Ãd@�¾E?�B�ÃQ<
;5G l
<	>M@�¾KB
?ID Âq¾�À g ¾<¾*; D _ <	;,F D k :f+ ?wÀ=D�¾�l
<	>O@i¾KB	?&D JMA
JO;HL<Ãd¾�<	Ad¾*F�A�Àd¾[<	FHJO>MG¹ÀcD�ÃcB	@,oSD\ÀcD,JOAxJO;"À�¾�Ãdl
<	> & ÀcD�¾
Ã�¾�>O<^À=Jml$¾:¿�Ãd¾�¿_BS;HF�¾<Ãc<	;,L<¾�B
?ÚÀ=D�¾:À g BÑ¿,D'<	A�¾�A
¾*l	BS>Ml�¾�A�L*B$ÃdÃ�¾�A�¿_BS;HF,JO;,o	>MG &�g JTÀ=D � _ F�¾*L<Ã�¾[<	AdJO;,o7?ÒÃdB$Á � ÀcB �<¾�ÃcB1<
A � k JO;,L�Ãd¾[<
Ad¾�AK?ÒÃcB$Á
�<¾�ÃcB¹À=B�� : f D�¾�JTÃ¤Ã=<^ÀcJOB ?�BS>M>OB g A�JTÁÙÁO¾�FHJj<^Àd¾�>MG�?ÒÃdB$Á ÀcD�¾�<	F,FHJTÀ=JmlIJTÀPGEB	?¼À=D�¾*¾ T'Àd¾�;,AdJMl�¾RA�À`<^Àd¾
l
<�ÃcJO<�Â,>T¾ & D _�� D k 
hD &

� _
� k
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f D�¾�L�B�ÃdÃd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,o�l
<	>O@i¾�B	? q Ãd¾�Áa<	JM;,A(L*BS;,A�À=<	;"À�À=D�ÃdBS@,oSDfÀ=DHJOA(o$Ãc<	F,@'<
>�À�Ãc<	;,Ad?�B�ÃdÁK<^À=JMBS; &
<	ANJMA�¾*lIJMF�¾�;"ÀN?ÒÃdB$Á ÀcD�¾�?#<	LÞÀ
À=D,<^À�À=Di¾�AdGIA�Àd¾<Á ÁEB�l$¾�A�<
>OBS;,oOÀ=D�¾�L*B$ÁOÁKBS;ØÀ`<	;Ho$¾�;"À :Rf D,JMA
L�B	;,A�À=<	;"À�l
<	>O@i¾ & q � 
	� �X �
�:D & L[<
;�<	>MAcBXÂY¾CF�¾�Àd¾<Ã�ÁKJM;�¾�FKF,JUÃ�¾�L�Àc>MG�?ÒÃdB$Á À=Di¾ ?�@,;,LÞÀ=JMBS; q � D��
Â9GRÀ=Di¾�?#<^ÁKJM>OJj<^Ã(\ <�T g ¾�>M>�L�BS;HA�À�Ãd@,L�ÀcJOBS; &

�
���
���

� D � q � D �$� q � � S
 / Q � %3�10$0 �

g D,JML`D <^ÁKBS@H;rÀcA�À=ByF�¾�Áa<	;HF,JO;,oRÀcD'<^ÀPÀcD�¾�<�Ãd¾�<f¾�;,L*>OBSA�¾�FÓÂ5G q � D �
Âq¾�>OB g q � Âq¾¹¾�z5@'<	>�ÀcB
À=Di¾Q<^Ãd¾[<¹¾*;,L�>MBSAd¾*F <�Â�B�l$¾ �ÒÀcD�¾�D'<^À=L`Di¾�F <^Ãd¾[<
AYBS; i JOo :�%��10 � :

� ¾�L�<	@,A�¾�B	?KÀ=D�¾�L*BS;9l$¾ THJ¯ÀPG JO;nÀ=D�¾?¾*;"À�ÃcB�¿5G]?�@,;,LÞÀ=JOB	; X � D � & À=D�¾Q?�@,;,L�ÀcJOBS; q � D � JOA JO; �
l
<�ÃcJO<�Â,>mGb;,BS; � ÁKB	;,B�À=B	;,JOLPÀ=DiÃcBS@,o	DcÀ=D�¾Ñ¿,D'<	A�¾�L�B¡¾0T�JOA�À�¾*;,L<¾?Ã�¾�oSJMBS; & F�¾�L�Ãd¾�<	AcJM;,o�|¬ÃcA�À�À=BKJTÀcA
�#>MB�L�<	> �?ÁEJO;,JTÁ�@�Á <`À � ����� & ÀcD�¾�; ÃdJOAdJO;,oÓÀ=B8J¯À=A ��>OBIL[<	>��?Áa<�T�JTÁ�@�Á <^À � ����� & <	;HF |';'<	>M>MG
F�¾*L<Ãd¾�<	AcJM;,oy<	o9<
JO;nÀcB�JTÀcAhA�À`<�Ã�À=JO;Hoal
<	>O@�¾ :Nf D�¾*Ad¾?À g Bf¾0T¡À�Ã�¾<ÁK<�F�¾�>MJO;�¾�<^À�¾XÀ=D�¾ !:� a6� ��� ��� � e 

� a �4�¬&9g JTÀcD,JO; g D,JOL`D q � D � JMAgÀcD5@,A(<RA�À�¾�<	F,JM>MGÎÃcJMAcJM;,o�?�@,;,L�ÀcJOBS; & <	AKÀ=Di¾ �#>MB�L�<	> ��Ad>OB$¿q¾CB	?�� � � �
L`D'<	;Ho$¾�AC?ÒÃcB$Á�J¯À=A�ÁEJO;,JTÁ�@�Á ÀcBKJ¯À=A�ÁK<�T�JUÁ�@�Á l
<	>O@�¾ :�f D5@,A &_g JTÀcD,JO;fÀcD�¾QA�¿,JO;HB�F'<
>�Ã�¾�oSJMBS; &
À=Di¾�AdGIA�Àd¾<Á Ã�¾�A�¿_BS;HF,A�À=Bb<
; JO;,L�Ãd¾[<
Ad¾�JM; lSBS>M@�ÁO¾ÑÂ9G JM;,L<Ã�¾[<	AdJO;,o�J¯À=A,¿�Ãd¾*AcAc@iÃd¾ & ÀcDI@HA�<	L�L�¾�> �
¾<Ãc<^À=JM;,ocÀcD�¾bF,JOA�À=@�Ã�Â'<	;,L�¾ : k zI@HJMl
<	>U¾*;"À=>MG & < >OBIL[<	> l
<�ÃcJO<^À=JMBS;7B
?:ÀcD�¾�F�¾*;,AcJ¯ÀPG g JO>M>�Âq¾�L*B$ÁO¾
<�ÁO¿,>OJm|¬¾�F <	;,FÖÀ=D�¾�A�À`<^Àd¾RÁK<�GÔÀcD�¾�;8A�¿_B	;rÀ=<	;�¾*BS@,Ac>mG8@,;HF�¾<ÃdoSB <c¿,D,<	Ad¾�A�¾<¿'<^Ã=<^ÀcJOBS; :n+ À�JMA
À=DHJOAx<	;,B$ÁK<	>MBS@,AKÂY¾*D'<[lIJOB$Ã�À=D,<^À�L`D,<�Ã=<	LÞÀ�¾�ÃcJ���¾�AgÀ=D�¾ Ad¿,JM;,B�F,<	>¬Ãd¾*oSJOBS;K<	;,F & <	AKÀ=Di¾N<�Â�B�l$¾CF,JOA �
L�@HAcAcJMBS;OÂ�ÃcJM;,oSA BS@iÀ & Ad¿,JM;,B�F,<	>,JO;HA�À`<^Â,JO>MJTÀPGRB�L*L�@�ÃdA g D�¾�;�¾0l$¾�Ã�À=D�¾�¾*;rÀdÃcB$¿9G�?�@,;HL�À=JMBS;Î¾0T�D,JTÂ,JTÀcA
>OBIL[<
>�L�B	;5l�¾0T�JTÀPG :
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+ ;yL�BS;"À�Ãc<	A�À¤ÀcB?À=D�¾�>MB�L�<	>�JO;,A�À`<�Â,JM>OJ¯ÀPG�B	?¼À=D�¾�A�À`<^Àd¾�A�JO;,AdJOF�¾:À=D�¾�A�¿,JO;HB�F'<
>�Ãd¾*oSJOB	; & ÀcD�¾PÃd¾ �
ÁK<	JO;,JM;,oRA�À`<`À�¾�A g J¯À=D,JM;\À=Di¾�L�B¡¾0T�JOA�À�¾�;HL<¾PÃd¾*oSJOB	;y<�Ãd¾N>MB�L�<	>O>mG�A�À=<�Â,>T¾ �#AdJO;,L�¾�À=D�¾N>MB�L�<	>�L�@�Ãel	< �
À=@iÃd¾(B	? X � D ��JMA�;�¾*o9<^ÀcJMl$¾ � :�f D�¾�A�¾CA�À`<^Àd¾�A <^Ãd¾�ÀcD5@,A oS>OB�Â'<	>O>mG�ÁO¾�À=<	A�À=<�Â,>U¾�<	;,F�<^Ãd¾w¿�ÃdB�À�¾*L�Àd¾�F
Â9Gy<�|';,JTÀd¾PÂ'<�Ã�ÃcJU¾�Ã�<	o9<	JM;,A�À(Ad¿�BS;"À`<	;�¾*BS@,A:¿,D'<	A�¾QA�¾<¿'<^Ã=<^ÀcJOBS; :

f D�¾�A�¾�p�¾0G ?Ò¾�<^À=@iÃd¾�A <�Ãd¾K<	>MAcBØ¾*lIJOF�¾*;"À ?ÒÃcB�Á À=D�¾ÙÂ'<	AcJMLKFHJM�Y¾<Ãd¾*;,L<¾OÂq¾�À g ¾<¾�; L*BS;,L[<[lIJTÀPG
<	;,F L�B	;5l�¾0T�JTÀPG ��X D�¾*;ÖÀcD�¾KAeGIA�À�¾�Á JOA�AcJ¯À=@'<^Àd¾�F g JTÀ=DHJO;8À=D�¾EL�B	;5l�¾0TÖÃd¾*oSJOB	; & ¾*;"À�ÃcB�¿5G L�<	;
Âq¾No9<	JM;�¾�FfÂ9GRÀdÃ=<	;,Ae?�B$ÃdÁEJO;Ho JTÀ(JO;"À=B�<?ÁEJmT¡Àc@�Ãd¾NB
?�À g B�;�¾�JMoSDrÂ_B�ÃcJO;Ho�AdGIA�Àd¾<ÁEA �#BS;bB$¿i¿_BSAdJTÀd¾
AcJMF�¾�A�� :Uf D5@,A & J¯À JMAM¿�BSAdAcJUÂH>U¾ÎÀ=BnÀdÃ=<	;HAd?�B$Ã�Á À=D�¾KAdGIA�Àd¾<Á JM;8<UL�BS;"À=JM;5@,BS@,AMÁa<	;H;�¾<ÃRJO;"À=B <
ÁEJmT¡À=@�Ã�¾�B
?�À=D�¾�À g BNL*B'¾ T�JOA�ÀcJO;,o
¿,D'<	A�¾�A 0 <
;,F %�g J¯À=DÑÀcD�¾�¾*;"À�ÃcB�¿5G JO;,L�Ãd¾�<	AcJM;,ohA�À�¾[<
F,JO>mG�@,;"À=JO>
JTÀ�Ãd¾[<
L`D�¾�AxJTÀcA�Áa<�T�JTÁ�@�Á ¿_BSAdAcJTÂ,>U¾(l
<	>M@�¾ �X g D�¾*;OÀcD�¾¤À�Ãc<	;,Ad?�B�ÃdÁK<^À=JMBS;�JOA L*B$ÁO¿,>U¾ÞÀ�¾�<	;,F¹ÀcD�¾
AdGIA�À�¾<Á >OJU¾*A�BS;ÙÀ=D�¾�L*B$ÁÙÁEBS;OÀ`<	;,o�¾�;"À : 	 ;RÀ=D�¾hB�À=D�¾�Ã(D'<	;HF &Hg D�¾*;HÀcD�¾NAeG�A�À�¾�Á�JOA(AdJTÀc@'<^À�¾*F
JO;�< L�BS;HL[<[l$¾*Ãd¾*oSJOB	;\À=D�¾*;y<	;9GaAd@,L`Dy>OBIL[<	>jÀ�Ãc<	;,Ae?�B$ÃdÁK<^À=JMBS;aJM;"À=B�<ÑÁEJmT¡Àc@�Ãd¾ B	?%;�¾�JMoSDrÂ_B�ÃcJO;Ho
A�À=<^À�¾*A g BS@,>OFcÃd¾�Ad@,>TÀhJO; <
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À=Di¾�;I@HL�>U¾�<�Ã�AdGIA�Àd¾<Á Ã�¾�Ad¾�Á?Â,>T¾�A�À=Di¾ W <
; Fi¾<Ã�X8<	<	>OAhZ,@,JOF : f D�¾¹À=D�¾�ÃdÁEB�FHGI;'<^ÁKJML�ANB	?KÀcD�¾
�#JM;H|';,J¯À�¾ ��;I@HL�>U¾�<�ÃKÁÙ¾*F,JO@iÁ L[<	;OÂq¾ A�À=@,F,JT¾�FOÂ9G�B$ÁKJ¯ÀdÀcJO;,o
ÀcD�¾ n BS@,>OB�Á?ÂÎÃd¾<¿H@,>OAdJOBS;OÂY¾ÞÀ g ¾�¾�;
À=Di¾Ó¿iÃcB�ÀcBS;,A & >U¾�<	F,JO;Ho À=BÍÀ=D�¾ L*BS;,L�¾<¿iÀ]B	?Q;I@HL�>U¾�<�ÃfÁK<^ÀdÀd¾<ÃbL�B	;,AcJMA�À=JM;,o1B	?Q;�¾�@'À�ÃcB	;,A <
;,F
@,;,L`D,<�Ãco$¾*FJ¿iÃcB�ÀcBS;,A �#A�¾<¾ & ?�B$ÃÑ¾0TH<�ÁO¿,>U¾ &�{ ¾*? : 	 %$Ä�� � : ½�@HL`D2JMF�¾[<	>MJ���¾�F1AdGIA�À�¾<ÁEAE<�Ãd¾b@HAd¾*?�@H>
?�B$Ã�@,;HF�¾<ÃdA�À`<
;,F,JO;HoØÀcD�¾ÎÂ,@,>Opn¿�ÃcB�¿Y¾�Ã�À=JT¾�A�B	?�>j<^Ãco$¾�;5@,L*>U¾�J :�i B$Ã
À=Di¾E@H;,F�¾<ÃdA�À=<	;,F,JM;,o]B
?�ÀcD�¾
A�ÀdÃc@,LÞÀ=@�Ã�¾�B	?x;�¾�@iÀdÃcBS; A�À`<�Ã�L�Ãc@,A�À=A�JTÀhJOA�JUÁO¿�B$Ã�À=<	;"À,ÀcBUJM;,L�>M@,F�¾ÑÀcD�¾ n BS@,>MB$Á?Â ?�B�ÃcL<¾ g DHJOL`D
L[<
;8ÂY¾�F,B	;�¾¹Â9G AcJTÁ�@,>¯À`<	;�¾*BS@,Ad>MGUJO;"À�ÃdB�FH@,L�JM;,ob<�L�B�ÁÙ¿q¾�;,Ac<^À=JM;,o�A�ÁKBIB�À=D ;i¾�o9<^ÀcJMl�¾�L`D'<�Ãdo$¾
F�¾*;,AcJ¯ÀPGfÃd¾*Ac@,>¯À=JO;Ho�?ÒÃdB$Á ÀcD�¾*¾�>T¾�L�ÀdÃcBS;HA:¿iÃd¾�A�¾�;"À :

) L*BS;9l$¾�;HJU¾�;"ÀY?ÒÃc<�ÁÙ¾ g B�Ãcp�?�B$Ã�ÀcD�¾<Ã�ÁKBIFHGI;'<�ÁEJOLCA�Àc@,F,JT¾�A�B
?%;I@HL�>U¾�<�Ã�ÁK<^À�À�¾<Ã�JOAg¿�ÃcB�lIJOFi¾�F
Â9G ÁO¾[<	; � |¬¾*>OF}ÀdÃd¾[<`À�ÁO¾�;"À=A?¾�ÁÙ¿H>OB�GIJO;,oF¿HD�¾�;,B�ÁÙ¾*;,BS>OB	oSJOL�<	>�¾0��¾*L�ÀcJMl$¾bJM;"À�¾<Ãc<	L�ÀcJOBS;HA�� g DHJOL`D
ÁK<�G & JO;J¿�ÃcJM;,L�JT¿,>U¾ & Âq¾]Fi¾<ÃcJml$¾*F À=D�ÃdBS@,oSD � Ã
	@,L`p5;�¾�Ã ��w <�Ã�ÀdÃd¾�¾ ��i BIL`pãÃd¾�o	@,>j<�ÃdJ���<^À=JMBS;1B	?�ÀcD�¾
Ãd¾�¿,@,>MAcJMl�¾ D'<�ÃdF L*B$Ãd¾ 	 %�2�� � : f D�¾ BS>OFi¾�A�ÀU<
;,Fâ¿Y¾�ÃcD'<�¿HAfÁKBSA�ÀyL�B$ÁOÁEBS;,>MG @,A�¾�F ¾*�Y¾�LÞÀ=JMl�¾
JO;"Àd¾<Ã=<
L�À=JMBS;,A*¾<ÁO¿,>MB�G�¾�F8JM; ;5@,L*>U¾�<�ÃM¿HD5GIAdJOL�A�<�Ãd¾EB	?�ÀcD�¾f½Ip5G¡Ã�ÁÙ¾OÀPG'¿q¾ 	 %$#r&.%
^i&�%�!��-: ½�@,L`D
JO;"Àd¾<Ã=<
L�À=JMBS;,A�<�Ã�¾¹¿'<�Ã�À=JOL*@,>j<^Ãc>MGUL*BS;9l$¾�;HJU¾�;"ÀQ?�B$Ã�A�Àc@,F,JU¾*A�B	?�ÀcD�¾Î¾�z5@'<^ÀcJOBS; B	?�A�À=<^À�¾ 	 Å$/i&×Å'0�� :
+ ; JTÀcAhAdJUÁO¿,>U¾*A�ÀC?�B$ÃdÁ & ÀcD�¾�JMAcBSAdL[<	>O<�Ã
¿'<^Ã�ÀNB
?�À=D�¾?¾0��¾*L�ÀcJMl$¾?À g B � Â_BIFHGF½�p9G'Ã�ÁÙ¾ JO;"À�¾�Ã=<	LÞÀ=JOB	;
JOA�<�?�@,;HL�À=JMBS;yB	?�À=D�¾�>OBIL[<
>"F�¾�;HAcJTÀPG � ��� � &L _
k 
 f ��� _ �
� k � -�� � � _� � t � � � _ � � k

% ��� / Q � %3�103Å �

g D�¾�Ãd¾fÀ=D�¾f¿,<�Ã=<�ÁO¾�Àd¾<ÃdA � � Q � tRQ � <�Ã�¾�|�ÀdÀd¾�FÍÀ=B ;5@,L�>T¾[<�Ã¹¿iÃcB$¿q¾<Ã�À=JU¾*A�<^À ��¾<ÃcBÔÀ�¾�ÁÙ¿q¾<Ãc<^À=@iÃd¾ :
f D�¾�|¬ÃcA�À*À�¾<Ã�Á Ãd¾�¿�Ãd¾*Ad¾*;rÀcAÑÀ=Di¾E>MBS;,o � Ã=<	;Ho$¾�<^À�À�Ã=<
L�À=JMBS; � � � * / � &�g D,JO>T¾?À=D�¾�A�¾�L�B	;,FÖÀd¾<ÃdÁ
¿�ÃdB�lIJMF�¾�A�<CAdD,B$Ã�À � Ãc<	;,o$¾gÃd¾�¿,@,>OAdJOBS; � � t ) / � & ÀcDI@HA.¾�;HAc@�ÃdJO;,o A=<^Àc@�Ã=<^ÀcJOBS; <^À�< L�¾<Ã�À=<	JO;QF�¾�;HAcJTÀPG
� � :�f D�¾�<
AcAcBIL�JO<^À�¾*F�L�@�Ãel	<`À=@�Ã�¾�B	?¡À=Di¾g¾*;�¾<Ãdo	G & adcdeTc ÀcD�¾ ;I@HL�>U¾�<�Ã%L�B$ÁO¿�Ã�¾�AcAdJUÂ,JM>OJ¯ÀPG & JOA�o	B�l�¾<Ãd;�¾�F
Â9GÑÀcD�¾¤¿'<�Ãc<�ÁÙ¾ÞÀ�¾�Ã � :�f Di¾:Ã�¾�Ad@,>TÀcJO;,o�¾*z5@'<^À=JMBS;�B	?�A�À=<^À�¾YJMA.À=Di¾�;E<	p5JO;?ÀcB�À=D�¾ W <
;EFi¾<Ã�X7<S<	>OA
?�B$Ã�Á AcDHB g ;]JO; i JMo :¬%���% <	;,FU<EA�¿Y¾*L�Jm|'L*¾0TH<�ÁO¿,>U¾�JMAYAcD,B g ; JM; i JOo :�%���Å � � e�% ��� :
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i JOoS@�Ã�¾ %���Å � � @,L*>U¾�<�Ã�Áa<^À�À�¾�ÃYJOAcB^À=D�¾�ÃdÁEA :
Õ�³^É¡¨¯£1�3«'��ß�­r��§�¨´¦��¡¶�¦3»Ú¶ §���§ �¤»U¦3¢K�^­¡£1«´����¢�Ê*��§ § �1¢K¦3¥r§��3¨ª�r���?·g¨´§�Ïr¨ª�M�PÊP���3�$�Ü°¡��«¯�M§ ¢�����§�ÊP���`§K­¡¶�¨ª�"Ë
��¨´§�Ï"�1¢K������¢�§ ¢��1���
�"¦$£�¸Î��É¡Ér¢�¦��3£�ÏÎ·g¨´§�Ï?�3�?���i��£�§�¨ªµ3�
��¸�³^¢�Ê*��»U¦3¢�£��*| � ����� �w|U»T¢�¦�Ê �K�1»���� �3�	�U��¦3¢K§�Ï"�
ÕKÏ"¦�ÊX�3¶{�
�"�1¢�Ê*¨"��É¡Ér¢�¦� "¨ªÊ*��§�¨ª¦���·g¨´§�ÏP�¤ÊP¦$�r¨Ý°¡���*���1³$«´�1¢ �
��«ª�3�¡£�Ïr��¢���»U¦3¢�£��:|�

����� � �K|e�3�¡��Ér§ ���P»U¢�¦�Ê
�K�1»���� �3���U���¼ÕgÏ"��Ér¢���¶�¶�­"¢�� �Ì¨¯¶ÚÉ¡«´¦3§ § ���X�3¶��¤»e­r�r£�§�¨´¦��P¦3»�§�Ï"���^­r£1«ª�1¦��*�"���r¶�¨ª§
³ � »U¦3¢�§ ��ÊPÉ��1¢���§�­r¢���¶
¨ª�¹§�Ïr��¢��3�"Ë3��� �ã� �n���X�Ù�1®P�.ÕgÏ"��¶ É¡¨ª�r¦��r�3«�¥�¦�­r�¡�r��¢�³\|e�¡�3¶�Ï"���'���3�¡�¹§�Ï"�:£�¦��� $¨¯¶ § ���r£��,£1­r¢�µ3�
|e¶ ¦�«ª¨¯�'����¢��:¨ª�r�¡¨ª£1��§ ���¬�

f D�¾�<�Â�B�l$¾P¿�ÃdB�À=B�ÀPG¡¿q¾NJO;"Àd¾<Ã=<
L�À=JMBS;�� %��103Å �xD'<	A�À g B�;,B�À=<�Â,>T¾hAcDHB$Ã�ÀcL�B$ÁEJO;,o	A & J¯À(D'<
A
�<¾�ÃcB
Ã=<
;,o$¾�<	;HFHÀcD�¾<Ã�¾�JOAY;,B¹ÁO¾�FHJO@�Á ¾*�Y¾�LÞÀ B	;RÀ=D�¾�;5@,L*>U¾�B	;ØÁK<	AdA & <	;HFU;5@�ÁO¾<ÃdBS@,A¤Ã�¾*|';�¾�ÁÙ¾*;"À=A
D'<[l$¾cÂY¾�¾�; ÁK<	F�¾ : ) AcJTÁÙ¿H>U¾yJO;"À�¾�Ã=<	LÞÀ=JMBS;JÀcD'<^ÀÙÃd¾<ÁO¾�FHJU¾�AÙÂ_B^À=D B
?�À=D�¾*Ad¾F¿iÃcB$Â,>T¾<ÁEAa<
;,F
>U¾�<	F,A:À=By<aoSBIBIF B�l$¾<Ãc<	>O>�F�¾�AdL<ÃdJU¿iÀcJOBS; B
?�ÁK<	;9GØÁa<
L<ÃcB	AcL�B�¿,JOL�;5@,L*>U¾�<�Ã�¿�ÃdB$¿Y¾�Ã�ÀcJU¾�A �#Ad@,L`D7<
A
AcJ �<¾*A & ÁK<	AcA�¾�A & <	;,F8Â'<�Ã�ÃcJT¾<ÃcA�� JOA:À=D�¾¹½'¾*GI>U¾�Ã�<	;,F � >O<	;,L`D'<^ÃcF JM;rÀd¾<Ãc<	L�ÀcJOBS; 	 Å$Å�� <	A�ÁEB�FHJM|¬¾*F
Â9GU\UG�¾<ÃcAh<	;,Fn½ g JO<^À�¾*L`pIJ 	 Å���� ��Ad¾�¾ ) ¿�¿ :¬) ?�B$ÃYF�¾ÞÀ`<	JM>OA � &

L _
k 
 ��2 ¾ ��� � ������ _
k � + �
0 � `;�� k _
k) k � ; 8��� � j � � ��� _ �� � � �� � � � ��� k �� � � �� m! S � %3�10�� �

+ ;�<
F,F,JTÀcJOBS;ÎÀ=BXÀ=D�¾CB$ÃdJOoSJM;'<	>j½'¾0GI>U¾<Ã ��� >O<	;,L`D'<^ÃcF\¿,<�Ã=<�ÁO¾�Àd¾<ÃdA�+ & ) & <	;,F 2 & À=D�¾,¿'<�Ãc<�ÁÙ¾ÞÀ�¾�Ã ;
L�B	;rÀdÃcBS>MA�ÀcD�¾�Â'<	>O<	;,L�¾
Âq¾�À g ¾<¾�;ØÁEB$ÁÙ¾*;"À=@�Á <	;,FbFi¾�;,AdJTÀPGKF�¾<¿q¾�;,Fi¾�;,L�¾Q<
;,FRÀ=D5@,AY<
>O>OB g A�<	;
JO;HF�¾<¿q¾�;,Fi¾�;"ÀNA�¿Y¾*L�JM|,L[<^ÀcJOBS;UB	?.ÀcD�¾Ñ¾0��¾*L�ÀcJMl$¾MÁa<
AcA :�f D�¾ L*B$ÃdÃ�¾�Ad¿�BS;,FHJO;,oO¾�z5@'<^ÀcJOBS;]B	?�A�À`<^Àd¾
	 Å"Ä�� JMAYAcD,B g ; B	;ØÀcD�¾*ÃcJOo	DrÀ(JO; i JOo :¬%�� ÅH:

f D�¾�AcJTÁKJM>j<�ÃdJTÀPG�B
?�ÀcD�¾�À g BO¾*z5@'<^À=JMBS;,A(B
?�A�À`<^Àd¾�F,JOA�¿,>j<[G�¾�FbJO; i JOo :i%���Å JOA�ÀPG¡¿,JML[<	>_B	?¼À=D,JMA
o$¾*;�¾<Ãc<	>:ÀPG¡¿q¾ B	?�<�¿�¿�ÃdB9<	L`D : f DI@HA & ?�B$ÃEL�BS>MF AdG¡ÁOÁÙ¾ÞÀ�ÃdJOLU;I@HL�>U¾�<�ÃOÁa<^À�À�¾�Ã & ÀcD�¾ A�¿,JO;,BIF'<	>
Ãd¾*oSJOB	;F¾0T¡À�¾*;,F,A�@�¿8À=By<^Â_BS@'À kt � � &"g DHJO>U¾XÀ=D�¾�L�ÃcJ¯À=JOL�<	>�F�¾�;,AdJTÀPG JOA�ÃdBS@,oSD,>mG ���#" _t � � &�g JTÀcDÀ=Di¾RL*B$ÃdÃ�¾�A�¿_BS;HF,JO;,o�L�ÃcJTÀcJOL�<	>YÀd¾<ÁO¿Y¾�Ã=<^Àc@�Ãd¾*Âq¾�JO;Ho � �$" 0�� � 0�^ \n¾ W�:

w B g ¾*l$¾�Ã & J¯ÀQAdD,BS@,>MF}Âq¾K;HB�À�¾*FÖÀ=D,<^ÀMÀcD�¾OÁÙ¾�<	; � |�¾�>OF <�¿�¿iÃcB9<	L`Di¾�A D,<�l�¾aL�¾<Ã�À=<	JO; JO;HD�¾<Ã �
¾�;"À�AdD,B$Ã�ÀcL�B$ÁEJO;HoSA : 	 ;�¾bJOAÑÀcD�¾�?#<	LÞÀ?À=D'<`À¹À=D�¾y<	AdAcBIL�JO<^À�¾*F i ¾�ÃdÁEJ � o9<	AR>U¾*l�¾�>YF�¾*;,AcJ¯ÀPG&% �('��
AcJMoS;,Jm|'L[<	;"Àc>MG�@,;,Fi¾<Ãd¾*A�ÀcJUÁK<^À�¾*A�À=D�¾h>U¾*l�¾�>_F�¾�;,AdJTÀPGKB	?�<	LÞÀ=@'<	>�;5@,L�>T¾[<�Ã�AdGIA�Àd¾<ÁEA & ÀcDI@HA�GIJU¾�>MF,JO;Ho
< L�B�ÃdÃd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,oS>mGÖ¾�ÃdÃdBS;�¾�B	@,A�A�À=<^À=JMA�À=JML[<	> g ¾�JOo	DrÀ "�ÀcD�¾�@,A�¾UB
?C<FÁKB$Ã�¾\Ã�¾[<	>MJOA�ÀcJOL)% �(' � g JM>O>
>U¾�<	F¹À=BQ<R>MB g ¾�ÃxL�ÃcJ¯À=JOL�<	>'Àd¾<ÁO¿Y¾�Ã=<^Àc@�Ãd¾ 	 Å$2��-:�) >MAcB�;,B�À=<�Â,>T¾YJOA�À=D�¾�JM;'<	F�¾*zI@,<	L*G�B	?�ÁÙ¾�<	; � |¬¾�>MF
À�Ã�¾[<^ÀdÁÙ¾*;"À=A�<^ÀwÀcD�¾�L<ÃdJTÀcJOL[<
>Y¿�BSJO;"À �#<	;,F�?�B$Ã�B�À=D�¾�ÃYAd¾*L�BS;,F � B$ÃdF�¾<Ã¤¿,D,<	Ad¾PÀ�Ãc<	;,AdJTÀ=JMBS;,A�� & <	A¤Ãd¾ �
Z¬¾*L�À�¾*FbJO;KJO;,L*B$ÃdÃ�¾�L�Àxl
<	>O@i¾�A�B
?ÚÀ=D�¾ L<ÃdJTÀ=JML[<	>j¾ Ti¿�BS;�¾*;"À=A :xi B$Ã�À=@,;'<`À�¾�>mG & À=D,JMA�>MB�L�<	>,?#<	JM>O@�Ã�¾CD,<	A
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i JMoS@�Ã�¾ %�� � � k z5@'<`À=JOB	;UB
?�A�À=<^À�¾�?�B$Ã ��� ) Ã :
y{¶ ¦3§�Ï"�1¢�Ê*¶�¦3»�§�Ï"�,É¡¢���¶�¶�­"¢�� � µ3�1¢�¶�­¡¶�§�Ïr��¶�Éi��£1¨´°'£�µ3¦�«ª­¡ÊP������� ��� � � � � »U¦3¢��?¶ ³�¶�§ ��ÊÐ¦3»����
|e£�Ï¡��¢�Ë3���'�:Ér¢�¦3§ ¦��r¶
�3�r�c���Ù�"��­r§ ¢�¦��r¶,·gÏr¨ª£�ÏØ��¢��?£�¦��r¶ § ¢��3¨¯�"���H§ ¦\¥��M��ÉrÉr¢�¦� "¨ªÊ*��§ ��«´³H­r�¡¨´»T¦3¢�Ê*«´³
�r¨ª¶�§ ¢�¨´¥¡­"§ ���X·g¨´§�Ïr¨¯�M��¶ É¡Ïr�1¢��w¦3»qµ3¦�«ª­rÊ*���*�r�3¶�¦3¥r§��3¨ª�r���?¥^³ÑÊP���3�r¶�¦3»Yß�­r�3¶�¨´�
£1«ª�3¶�¶�¨ª£1�3«�ÊP¦�«ª��£1­r«ª��¢
�"³$�r�3Ê*¨ª£1¶�·�¨´§�Ï¹�*�Ú�3­r«ª¨�É�¦3§ ���^§�¨ª�3«Ü�g|e�"¢�¦�ÊÐ�K�1»�� � ��� �Ò� �
>OJ¯ÀdÀc>U¾¤Âq¾[<�ÃdJO;,o�B	;\À=D�¾,Ãd¾*A�ÀYB	?×ÀcD�¾�¿,D,<	Ad¾NFHJj<	o$Ãc<�Á <	;,FÙÀ=D�¾
ÀdÃd¾�<^À�ÁO¾�;"À=A�Áa<[GÎÀ=Di¾�;fÂq¾Nz5@,JTÀd¾
Ac@HJTÀ`<^Â,>U¾�?�B$ÃXÀ=D�¾KA�À=@HFHG B	?(|¬ÃdA�À � B$ÃcFi¾<ÃÑ¿HD'<	Ad¾ÙÀ�Ã=<
;,AcJ¯À=JOB	;,A & Ac@,L`D <
AMÀ=DHBSAd¾K@,;,F�¾�Ãc>MGIJM;,onÀcD�¾
Ad¿HJO;,BIF'<	>"JM;,A�À=<�Â,JM>OJTÀPG :�f D,JMA g JO>O>YÂY¾�JM>O>O@HA�À�Ãc<^À�¾*FRÂq¾�>OB g g JTÀ=DH¾ T,<
L�À:ÁKB	>U¾�L*@,>j<^Ã(FHGI;'<�ÁEJOL*A :

���M���Mq  "!��-�%���%$'&Y�#��)*�[$,+��#&#��� /1�#� �9&�$')[)[�#�S$'&x67$'�_/_�=+ ����/ )0/%)*��4I68)
f D�¾]<�Â�B�l�¾ JM>O>O@HA�À�Ãc<^À=JMBS;,AQB	?NA�¿,JO;,BIF'<	>¤¿HD'<	Ad¾]Ad¾�¿'<�Ã=<`À=JOB	;2JM;2@,;HJM?�B$Ã�Á ÁK<^ÀdÀd¾<Ã�D'<[l$¾nÂY¾�¾�;
ÁK<	F�¾ g JTÀcD,JO;âÀ=Di¾ ?ÒÃc<�ÁO¾ g B$Ãcp B
??ÁO¾[<	; � |¬¾�>MF À�Ãd¾�<^À�ÁO¾�;"ÀcA : + ; B$ÃdF�¾<ÃfÀ=BÌÂ�ÃdJO;,o BS@iÀHÀcD�¾
JUÁO¿�B$Ã�À=<	;"ÀQ?#<	LÞÀ?À=D,<^ÀÑÀcD�¾bAd¿,JM;,BIF'<	>g¿,D�¾�;HB$ÁÙ¾*;,BS;1JMA�;,B�À�>MJUÁEJTÀd¾�FÔÀ=BcÀcD,JOA�<^¿�¿�ÃcB[T�JUÁK<^ÀcJMl$¾
?ÒÃ=<^ÁÙ¾ g B$Ãdp &�g ¾\Ãd¾*L[<	>M> D�¾<Ã�¾aAcB�ÁÙ¾OÃd¾*>U¾*l
<	;"ÀQA�Àc@,F,JU¾*AQ?�B$Ã�L*>j<	AdAcJOL�<	>KÁa<
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B	?gÀ=D�¾EJO;HA�À`<^Â,JO>MJTÀPG];'<^À=@iÃd¾ :O) AQ<yL�BS;,A�¾�z5@�¾*;,L<¾ & BS;�¾�AcD,B	@,>OF ;,B�ÀQ<^À�À`<	L`D <UA�À�ÃdBS;,oUAcJOo	;,JM| �
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i JOo	@�Ãd¾ %3��# � + ;,A�À`<�ÂHJO>OJ¯ÀPG\Â�BS@,;HF'<�ÃcJT¾�A :
ÕKÏ"�
Ér¢���¶�¶�­"¢��
�3¶¤�M»e­r�r£�§�¨ª¦��O¦3»�§�Ï"��§ ¦3§��3«¼�"���r¶�¨ª§
³ � ¨ª�\��­r£1«´����¢¤Ê*��§ § �1¢�·g¨ª§�ÏÙ�ÑÉr¢�¦3§ ¦��f£�¦��¡£����$�
§ ¢���§�¨´¦��H¦3» ���Û��� �¹»U¦3¢�µ���¢�¨´¦�­r¶¤§ ��Ê*Éi�1¢���§�­"¢���¶ � |e¨¯�H�O�1®����Y�3¶:¦3¥r§��3¨ª�"���H·g¨´§�ÏR§�Ï"�*¢���«ª��§�¨´µ$¨ª¶ §�¨ª£
ÊP���3�$�Ü°'��«ª�f��ÉrÉr¢�¦��3£�Ï¬�*ÕKÏ"�*£�¢�¨´§�¨ª£1�3«ÚÉ�¦�¨ª�^§P|Ò���.���¬§�Ï"�*£�¦��� $¨¯¶ § ���r£��X«ª¨¯�"�3�j�3�r�f§�Ï"� � Ê*��£�Ïr�3�r¨¯£1�3« �
|Ü���²�3�����3�¡��� £�Ï"��ÊX¨ª£1�3« �O|Ü���²�<�^�g¶ É¡¨ª�r¦��r�3«i¥�¦�­r�r�¡��¢�¨´��¶���¢���¨ª�r�¡¨ª£1��§ ���¬�g|ev��r��Ér§ ���¹»U¢�¦�Ê �g�1»²� � �`�	�Ò� �
L[<
;,L<¾KÀ=B:À=D,JMA ��ÁÙ¾*L`D'<	;,JML[<	> �CA�¿,JO;HB�F'<
>9>OJO;i¾ :%f D,JOA�JUÁO¿�B$Ã�À=<	;"À¼¿_BSJM;"À g <	A�;,B�Àd¾�F�<
>UÃd¾�<	FHG�B�l$¾�Ã
|,?ÜÀd¾<¾�;KG$¾[<^ÃcA(<
oSB�	 �r#
� �-<
;,FaD'<
A�Âq¾<¾�;K?�@�Ã�ÀcD�¾<Ã�A�À�Ã�¾�AdAd¾�FfÃ�¾�L�¾�;"À=>mG�	 Ä'0$&r�9^
� � & Â,@'ÀY<�¿�¿,<�Ãd¾*;rÀc>MG
JTÀwÃd¾<ÁK<	JM;,AY@,;�Ã�¾�L�B	oS;,J���¾�FUJO;HÁK<	;9GbF,JOAdL�@,AdAcJMBS;,A�B	?�<	AdG¡ÁOÁÙ¾ÞÀ�ÃcJML�;5@,L�>T¾[<�Ã¤ÁK<^ÀdÀd¾<Ã :

+ ; B$ÃdF�¾<Ã×ÀcBh<	L`DHJU¾*l�¾�<�F�¾�¾<¿q¾<Ã�JO;,AdJOoSD"À%JO;"ÀcB:ÀcD�¾�À g B � F,JUÁO¾�;HAcJOB	;'<	>S;'<`À=@�Ã�¾�B	?'À=D�¾ A�¿,JO;,BIF'<	>
JO;HA�À`<^Â,JO>MJTÀPG & B	;�¾aAdD,BS@,>MF7F�¾ÞÀ�¾<Ã�ÁKJM;�¾ÎÀ=D�¾O¿�ÃcJM;,L�JT¿'<	> F,JTÃd¾*L�À=JMBS; B	?wÀ=Di¾aL�@iÃdl
<^À=@iÃd¾\ÁK<^ÀdÃcJmT �
JO;8ÀcD�¾ � � � � �EF�¾�;HAcJTÀPGÔ¿H>j<	;�¾ & <	A�JO>O>M@,A�ÀdÃ=<^Àd¾�F JM; i JOo :¼%3��^H:�V AcJO;Ho <	;Ó¾*�Y¾�LÞÀ=Jml$¾EJO;"À�¾�Ã=<	LÞÀ=JOB	;
B	?:¾�J¯À=D�¾�ÃO½�p9G¡ÃdÁO¾UB�Ã ( B	oS;9G7?�B$Ã�Á & \ <�ÃdoS@�¾�ÃcBS; e � ���pc 	 �9^
� F,Jj<
oSBS;'<	>MJ���¾�F}ÀcD�¾bL�@�Ãel
<^À=@�Ã�¾
ÁK<^À�ÃdJmT�<	Ah<�?�@,;HL�À=JMBS;UB	? � �Q<	;,F � � :xf D�¾�|'oS@�Ã�¾QAdD,B g Ah<�L�BS;"ÀcBS@�Ã:¿,>OB�À�B
?�ÀcD�¾ <
AcAcBIL�JO<^À�¾*F
Ad¿q¾<¾*F B	? AdBS@,;,F 	 &tg D�¾<Ã�¾ 	 k 
 __ ��� � 	 � :Cf Di¾ BS@iÀd¾<ÃCL�BS;"ÀcBS@�Ã & L�B$Ã�Ãd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,oÙÀcB 	 
 /i& JMA
À=Di¾�;8A�¿,JO;,BIF'<	>KÂ�BS@,;,F,<�ÃdG &�g D,JM>U¾¹À=D�¾KJO;,A�À`<�ÂHJO>OJ¯ÀPG o$ÃdB g A A�Àd¾[<	FHJO>MG A�À�ÃdBS;,o$¾�Ã�<	ARBS;�¾ÙÁKB�l$¾*A
JO;HAcJOFi¾ :�f DHJOA p5JO;,FKB	?�¿H>OB�ÀKÂ�ÃdJO;,o	AxB	@iÀ l$¾<ÃeGEL�>U¾�<�Ãc>mGÑÀcD'<^À g ¾ <�Ã�¾�?#<
L�JO;HoQ<�AcJM;,oS>T¾YJO;,A�À`<�Â,JM>OJ¯ÀPG :
i @�Ã�ÀcD�¾<Ã�ÁKB�Ãd¾ & À=D�¾�F,JTÃd¾�LÞÀ=JMBS;yB	?�ÀcD�¾�L�B$Ã�Ãd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,oÙ¾*JOo$¾*;9l$¾�LÞÀ=B$ÃdAh<^Ãd¾�JO;,FHJOL[<`À�¾�FU<	>MBS;,o?ÀcD�¾
L�B	;rÀcBS@�ÃdA : X D,JO>T¾
À=Di¾*Gb<^Ãd¾�o$¾*;�¾<Ãc<	>O>mGaF,JTÃd¾*L�À�¾*Fy;�¾�J¯À=D�¾�Ã�<	>OBS;Ho�L�BS;HA�À`<
;rÀCF�¾*;,AcJ¯ÀPGb;,B$Ã(<	>OBS;Ho
L�B	;,A�À=<	;"À
¿�ÃdB�À=B	;]L*BS;,L<¾*;"À�Ã=<`À=JOB	; & À=D�¾0GyF,BaD'<[l�¾�<Î¿�Ãd¾*F,B$ÁEJO;'<	;"Àc>MGRÁO¾�L`D,<	;,JOL�<	> �#JMAcBSAdL[<	>O<�Ã �
L`D'<�Ãc<	L�Àd¾<Ã : � ¾0l$¾<Ã�À=D�¾*>U¾*AcA & ÀcD�¾nÃ�¾�Ad@,>TÀKB	?
ÀcD�¾ ��ÁÙ¾*L`D'<	;,JML[<	> � JO;,A�À`<�Â,JM>OJ¯ÀPG7L�ÃcJTÀd¾<ÃdJOBS; � %3��%�Å �
Âq¾[<�ÃdA�>OJTÀ�À=>T¾.Ãd¾*Ad¾�Á?Â,>j<
;,L<¾�ÀcB�ÀcD�¾x<	L�Àc@'<	>$Ã�¾�Ad@,>TÀcA : 	 ;i¾gÁEJOo	DrÀ"<	>OAdBY;,B�Àd¾KÀcD'<^ÀÚÀcD�¾ JO;,A�À`<�ÂHJO>OJ¯À=JT¾�A
D'<[l$¾(<hL`D�¾<ÁEJOL�<	>5L`D'<�Ãc<	L�Àd¾<Ã <	A g ¾*>O> & AcJM;,L<¾gÀ=D�¾0G�<
> g <�GIA�Ad¾<¾*pMÀcB
Ãd¾*F,@,L�¾wÃ=<^ÀcD�¾<Ã�À=D'<
;?¾�;,>O<�Ãco�¾
JOAdBSAdG¡ÁOÁÙ¾ÞÀ�ÃeG�JO;fÀcD�¾�F�¾�;,A�¾MÃ�¾�oSJMBS;,A :

f D,JOA >MB�L�<	>iÀ�¾*;,F�¾*;,L*G¹ÀcB g <�ÃdFÙÀ=Di¾:Ã�¾�A�À=B$Ãc<^À=JMBS;�B	?YÀcD�¾CJOAcB	Ad¿,JM;EAeG¡ÁÙÁO¾�ÀdÃdG�JMA <	>OAdBX¿iÃd¾�A�¾�;"À
JO;8ÀcD�¾�oS>OB$Â,<	>.¿,D,<	Ad¾Î¾�z5@,JM>OJTÂ�ÃcJM@�Á & <	A g ¾�AdD'<	>O> ;HB g JO>M>O@,A�À�Ã=<`À�¾ :M) AR<	>TÃd¾[<
FHG F,JMAcL*@,AcA�¾�F7JM;
L�B	;,;�¾�LÞÀ=JMBS; g JTÀcD i JOo :.%���2'& À=D�¾bL*B'¾ THJMA�Àd¾�;,L�¾bL�@�Ãel$¾]<	;,F À=Di¾bL�BS;,FHJTÀ=JMBS;,A ?�B�Ã?¿,D'<	A�¾f¾�z5@,J �
>OJTÂ�ÃcJM@�Á L�<	;ãÂY¾R¾ T¡À�Ã=<
L�À�¾*F1?ÒÃcB$Á À=Di¾�l	<^ÃcJOB	@,A JMAcB�ÀcD�¾<Ã�ÁKA : f DI@HA & oSJMl�¾�; ÀcD�¾fÃd¾*>j<^ÀcJOBS;,AdD,JU¿
Âq¾�À g ¾<¾�;¹ÀcD�¾(L`D�¾�ÁKJML[<	>¡¿_B^À�¾�;"ÀcJj<	>MA�<	;HF � ?�B$Ã�oSJml$¾*;?À�¾<ÁO¿q¾<Ã=<`À=@�Ã�¾(<	;,FÑ¿�Ãd¾*AcAc@iÃd¾ & ÀcD�¾�ÁK<^À=L`D �
JO;Ho�L�BS;HF,JTÀcJOBS;,A�?�B$Ã
ÀcD�¾�L`D�¾�ÁKJML[<	>�¿�B�À�¾*;rÀcJj<	>MA & 	

�� 
 	
�� <	;,F 	

�� 
 	
�� & ÁK<	p^¾�A�JTÀ,¿�BSAcAdJUÂ,>T¾

À=B F�¾ÞÀ�¾�ÃdÁEJO;�¾RÀcD�¾HÃd¾�A�¿Y¾*L�ÀcJMl$¾Ø¿�ÃdB�À=BS; L*BS;,L<¾*;"À�Ã=<`À=JOB	;,A�B	?,ÀcD�¾y>OJMzI@HJOF <	;,F o9<	A¹¿HD'<	Ad¾ & � �
<	;,F � � :\+ ; B$ÃcFi¾<ÃPÀ=BUF,JOAdL�@,AdA JM; AdB$ÁÙ¾�F�¾ÞÀ`<	JM> D,B g À=Di¾Ù¿,D,<	Ad¾ÎÀ�Ãc<	;,Ad?�B�ÃdÁK<^À=JMBS;8¿�ÃcBIL<¾�¾�F,A &



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %��10[^

i JOo	@�Ãd¾ %3��^ � f(g B � FHJUÁO¾�;,AdJOBS;'<
>�Ad¿HJO;,BIF'<	>ÚÂ�BS@,;HF'<�ÃdG :
��É¡¨¯�"¦��¡�3«"¨ª�r¶ §���¥¡¨¯«ª¨´§
³�¨ª�X§�Ï"� � ��� � � �"���¡¶�¨´§
³�É¡«¯�3�"���3¶�£1�3«ª£1­r«¯��§ ���X·g¨ª§�ÏX�3�Ñ���i��£�§�¨ªµ3�w¨¯�`§ �1¢��3£�§�¨ª¦��M¦3»
��¨´§�Ï"�1¢��$¸^³�¢�ÊP�:| � ����� ��¦3¢.u�¦3Ë��^³Î|�
 � �	� � �Ú»U¦3¢�Ê¹�×���3£�Ï*£�¦��`§ ¦�­r¢�£�¦3¢�¢���¶�Éi¦��¡�r¶Ú§ ¦:�w°r $����µ��3«ª­"��¦3»�§�Ï"�
¶ ¦�­r�¡�Rµ3��«´¦�£1¨ª§
³ 
�� | � 
 � ��� ��� � _ � k | 
 � ¨ª¶�§�Ï"�X¶�Ê*�3«¯«´��¶ §¤��¨´Ë3���^µ<�3«¯­"�*¦3»�§�Ï"�X£1­"¢�µ<��§�­"¢��XÊ*��§ ¢�¨Ý ¡���
§�Ï"�*¦�­r§ �1¢:¦��"�M¥i��¨¯�"Ë?§�Ï"�X¶ É¡¨¯�"¦��¡�3«Ú¥i¦�­¡�r�r��¢�³\£�¦3¢�¢���¶ É�¦��r�r¨¯�"Ë?§ ¦ 
��Û�$�ÑÕgÏ"�X�r¨´¢���£�§�¨´¦��R¦3»�§�Ï"�
£�¦3¢�¢���¶�Éi¦��¡�r¨ª�"Ë���¨´Ë3���`µ3��£�§ ¦3¢�¶¼��¢��K¨ª�r�¡¨ª£1��§ ���,�3«ª¦��"Ëw§�Ï"��£�¦��`§ ¦�­"¢�¶1�×ÕKÏ"�.¢���¶�­r«´§�¦3»¡§�Ïr� � Ê*��£�Ïr�3�r¨¯£1�3« �
¨ª�r¶�§���¥¡¨ª«ª¨´§²³X£�¢�¨´§ �1¢�¨´¦��H|Ü���²�3����¨ª¶g�3«ª¶ ¦*¶�Ï"¦�·g�Ø|e�r�3¶�Ï"���¹¥�¦�­r�r�r��¢�³"���K|e�"¢�¦�ÊÐ�K�1»�� � � � �Ò� �
g ¾EL*BS;,AdJOF�¾�Ã�<yAeGIA�À�¾�Á g JTÀcD <	; B�l�¾<Ãc<	>O>�¿iÃcB�ÀcBS; L�BS;,L�¾�;"À�Ãc<^À=JMBS; B	? � 
 / S Å�g D,JML`D JMA�D�¾�>MF
<^À�<�|HT'¾*FÓÀd¾<ÁO¿Y¾�Ã=<^Àc@�Ãd¾�B
? � 
 03/ \n¾ W <
A�À=D�¾¹¿�Ã�¾�AdAc@�Ã�¾KJMANo$Ã=<
F,@'<	>M>MGUJO;,L�Ãd¾�<	Ad¾*F :�f D,JMA
AcJ¯À=@'<`À=JOB	;bJOAYJO>M>O@,A�À�Ãc<^À�¾*F�JO; i JMo :¬%�� !H:

X}¾*ÁK<[Ga;,B^À�¾PÀ=D'<`À�o$¾�;�¾�Ã=<	>M>MGOÀ=D�¾�oS<	A¤¿,D'<	A�¾�B	?�<�;i¾�@iÀdÃcBS; � ÃcJML`DUAeGIA�À�¾�Á~D'<	A�<�AdÁK<	>O>T¾<Ã
¿�ÃdB�À=BS; L*BS;,L�¾�;"À�Ãc<^À=JMBS; À=D'<
;âÀcD�¾ L*B$ÃdÃ�¾�Ad¿�BS;,FHJO;,o1>MJOz5@,JOF ¿,D'<	A�¾ : + ;,F�¾<¾*F &hg D�¾*; À=D�¾ o9<
A
¿,D'<
Ad¾ D,<	A\Âq¾<¾*; Ãd¾�<	L`D�¾�F �
¿�BSJO;"À�� JM;JÀ=Di¾U|'o	@�Ãd¾ �EJTÀcAÙ¿iÃcB�ÀcBS; L*BS;,L<¾*;"À�Ã=<`À=JOB	; JOAOÃ=<`À=D�¾�Ã
AdÁK<	>M> & ��� " / S 0S: f DHJOA�JMA�<nÀPG¡¿,JML[<	>x?ÒÃ=<	LÞÀ=JOB	;'<^À=JMBS;Ó¿�ÃcBIL<¾*AcA & <	p5JM; À=BcÀcD�¾�F,JMA�À=JM>O>O<^À=JMBS; B	?
<	>ML�BSD,B	>�?ÒÃcB�Á g <`À�¾<Ã :Î+ ; ;5@,L*>U¾[<^ÃPÁa<^À�À�¾�Ã�À=D�¾�>OJMz5@,JOFFÀdÃcJU¾*A�À=Byo$¾ÞÀ <
ARL*>OBSA�¾�<	A*¿_B	AcAcJTÂ,>U¾?ÀcB
¾�z5@'<
>'L�BS;,L�¾�;"À�Ãc<^À=JMBS;,A B	?_;�¾*@iÀ�ÃdBS;,Ax<	;,FO¿�ÃcB^À=BS;,A & AcJM;,L<¾�AdG¡ÁOÁÙ¾ÞÀ�ÃdJOLwÁK<^ÀdÀd¾<Ã�JMA�¾�;�¾�Ãco$¾ÞÀ=JML[<	>M>MG
?#<[lSB$Ãc<�Â,>T¾ & <
;,F À=D�¾ o9<	AbJMARÀ=D�¾*; >T¾*?ÜÀ g J¯À=D À=Di¾Ó¾ T�L<¾�AdA : f D,JOAfÁO¾�L`D,<	;,JOA�Á & |¬ÃcA�Ày;,B�Àd¾�F
JO; { ¾0? : 	 0<����& L�<	;ãÂY¾y<
;1JUÁO¿_B$Ã�À`<	;"À AcJOo	;'<	>xB	?�À=D�¾bBIL�L*@�ÃdÃ�¾�;,L�¾UB
?,¿HD'<	Ad¾fÀdÃ=<	;,AdJTÀcJOBS;,A :Ô+ À
g <	AÙÀcD,B$ÃcB	@,oSD,>mG1JO;9l$¾*A�ÀcJOo9<^Àd¾�F JM; < >j<^À�À=JML<¾yo9<	AOÁKBIF�¾*> 	 Ä$%�� <	;HF D'<	AÙÂY¾�¾�; JM;9l$¾�A�À=JMo9<^À�¾*F
¾0T'¿q¾<ÃdJUÁO¾�;"À`<	>M>MGOÀ=D�ÃdBS@,oSDfÀcD�¾�A�À=@HFHGyB	?�JOAcB^À=B$¿,JMLPÃ=<^ÀcJOBSA 	 Ä�Å'&jÄ^��&qÄ$Är&qÄ�2'&qÄ�#��-:

) A g ¾�D'<[l$¾�A�¾<¾�; & ?�B$Ã(<ÑÀ g B � L*B$ÁO¿_BS;i¾�;"ÀYAdGIA�À�¾<Á À=D�¾�¿iÃd¾�AdAc@�Ã�¾�JOA � � �_L�BS;,A�À`<	;"ÀYFH@�ÃcJM;,o
À=Di¾�¿,D,<	Ad¾gÀ�Ã=<
;,Ad?�B$Ã�Áa<`À=JOB	; :�f D�¾�@H;,F�¾<Ãd>MGIJO;Ho,Ã�¾[<	AdBS; ?�B$Ã×À=DHJOA�?Ò¾[<^Àc@�Ãd¾xJOA¼À=D,<^À¼À=D�¾�L�B¡¾0T�JOA�À=JO;Ho
o9<	A�<
;,F >OJOz5@,JMFF¿,D'<
Ad¾�ARD'<[l$¾�F,Jm��¾�Ãd¾*;rÀ�L`Di¾<ÁEJOL[<
>�L�B$ÁO¿�BSAcJ¯À=JOB	;,A g D,JML`DÓ¿iÃcB�lIJOF�¾*AQ<
; <
F,F,J �
À=JMBS;'<	>�F�¾*o$Ãd¾�¾�B	?%?ÒÃd¾<¾*F,B$Á : i @�Ã�ÀcD�¾<Ã�ÁKB$Ã�¾ & À=D�¾PÃ�¾�>j<`À=JMl�¾N<�ÂH@,;,F'<	;HL<¾�A�B	?¼ÀcD�¾P¿,D'<	A�¾�A�L`D'<	;Ho$¾
<	A g ¾�>M> : f Di¾<Ãd¾0?�B$Ãd¾ & À=D�¾�L�<	>OL*@,>j<^ÀcJOBS; B	?KÀ=D�¾¹¿,D,<	Ad¾¹À�Ãc<	;,Ae?�B$ÃdÁK<^À=JMBS;FÂ9G @,A�¾�B	?KÀ=D�¾ ( JUÂ�ÂHA
L<ÃdJTÀd¾<ÃcJO<��ÒÀcD�¾�o$¾�;�¾�Ã=<	>MJ���¾�F \ <�T g ¾�>O> L*BS;,A�À�Ãc@HL�À=JMBS; ��Ãd¾*z5@,JUÃ�¾�A�p5;,B g >U¾�FHo$¾KB
?�ÀcD�¾�JOAcB^À=D�¾�ÃdÁEA
?�B$Ã�<ÑÃ=<
;,o$¾CB	?%L�BS;HL<¾�;"ÀdÃ=<^ÀcJOBS;,A �_:�f D�¾
Ã�¾�Ac@H>TÀ=JM;,oÑ¾*z5@'<^À=JMBS;�B	?"A�À`<`À�¾hJMA�AdD,B g ;bJO; i JOo :'%���03/H:

) AR;,B�Àd¾�F7JM; { ¾*?�A : 	 �r%r&¼�"!'&�Ä�/��²& À=D�¾O¿,D'<	A�¾OÀdÃ=<	;HAcJTÀcJOBS; JMARL*BS;"À=JM;I@HBS@,A :�w B g ¾0l$¾�Ã & ÀcD�¾
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i JMoS@�Ã�¾ %���! � - D,<	Ad¾PÀ�Ãc<	;,Ae?�B$ÃdÁK<^À=JMBS;bJO;U<?À g B � L*B$ÁÙ¿�BS;�¾*;"À AeGIA�À�¾�Á :
y{«ª«ª­r¶ § ¢���§�¨´¦��R¦3»�§�Ï"�XÉ¡Ï¡�3¶ �*§ ¢��3�r¶�»T¦3¢�ÊX��§�¨´¦��H¨ª�f§²·�¦��
£�¦�Ê*Éi¦��r���`§��^­¡£1«´����¢,Ê*��§ § �1¢Þ�Ú�3¶
¨ª�r�¡­r£����R¥^³
¨ª�r£�¢����3¶�¨ª�"ËM§�Ï"��Ér¢���¶�¶�­r¢��
��§w°¡ ����\§ ��ÊPÉ��1¢���§�­"¢��3� � � �1�?�Ù�1®*� ����µ$¨ª�"Ë¹�M°r $���R¦Þµ3�1¢��3«ª«ÚÉ¡¢�¦3§ ¦��
£�¦��r£����^§ ¢���§�¨´¦��Ó|�� � ��� �?¨¯�O§�Ïr¨¯¶�¨¯«ª«ª­r¶ § ¢���§�¨´¦��'���3�r�R¶ §���¢�§�¨ª�"Ë¹¨ª�Ù§�Ï"��Ë��3¶wÉ¡Ïr�3¶ �P��§w©1�1¢�¦¹Ér¢���¶�¶�­"¢��3�� � �$�^§�Ï"�g¶ ³$¶ § ��Ê ¢���¶ É�¦��r�r¶Ú§ ¦:�3�M¨ª�r£�¢����3¶��K¨ª� �Í¥�³P¨ª�r¨´§�¨ª�3«¯«´³�ÊP¦Þµ$¨ª�"Ë:µ3�1¢�§�¨ª£1�3«ª«´³�­"É�·.��¢��r¶1��­r�^§�¨ª«
¨´§�¢����3£�Ïr��¶¤§�Ï"��£�¦^�� "¨ª¶ § ���r£��P¥�¦�­r�¡�r��¢�³¹��§��:���r¢�¦�Ê §�Ïr¨ª¶�É�¦�¨ª�^§g¦��¬�j�3�\�1µ3�1¢:¨ª�¡£�¢����3¶�¨ª�"ËM»T¢��3£�§�¨´¦��
¦3»�§�Ïr��¶�³�¶ § ��Ê ¨¯¶�§ ¢��3�r¶ »U¦3¢�ÊP���R¨ª�^§ ¦Ñ§�Ïr�*«ª¨ªß�­r¨ª�¹É¡Ï¡�3¶ �3�j¶ ¦¹�¹¶ ��£�¦��r�R§ ¢�� � ��£�§ ¦3¢�³\¥r¢��3�r£�ÏR��ÉrÉ�����¢�¶
��§��M�¼ÕgÏ"��«ª¨¯ß^­r¨¯�*Ïr�3¶.Ë3���"�1¢��3«ª«ª³*�,Ïr¨ªË�Ï"�1¢�É¡¢�¦3§ ¦��M£�¦��¡£����`§ ¢���§�¨ª¦��¹§�Ïr�3�M§�Ï"��Ë��3¶���v�¶.§�Ï"��Ér¢���¶�¶�­"¢��
¨ª¶�¨ª�r£�¢����3¶ ���?»U­r¢�§�Ï"�1¢��$¥�¦3§�ÏÑ¥r¢��3�r£�Ï"��¶��"�1µ3��«´¦3ÉO­rÉ^·���¢��r¶��3«´¦��"ËP§�Ïr��¢���¶ É���£�§�¨´µ3�¤¥�¦�­r�r�r��¢�¨ª��¶�¦3»�§�Ï"�
£�¦��� $¨ª¶�§ ���r£��g¢��1Ë�¨ª¦��¬�^·�¨´§�ÏP§�Ï"��«ª¨ªß�­r¨ª��É¡Ïr�3¶��KË3¢�¦Þ·�¨ª�"Ë,¶�§ ���3�r¨ª«´³PÊP¦3¢���Ér¢�¦�Ê*¨¯�"���`§¼�3¶��1µ3�1¢�ÊP¦3¢���Ë��3¶
¨ª¶�£�¦��r�"���r¶ ���Ù¨ª�^§ ¦M«ª¨ªß�­r¨ª�j���.��£1�3­r¶ �
§�Ï"�,£�¦��¡�"���r¶�¨ª�rËPË��3¶�Ï¡�3¶��M«´¦Þ·.�1¢�¨¯¶ ¦�¶ É¡¨ª�?»U¢��3£�§�¨´¦��Ù§�Ïr�3�Ù§�Ï"�
«ª¨ªß�­r¨ª�j�<§�Ïr��¨ª¶�¦�¶ É¡¨ª�P£�¦��^§ ���`§�¶�¨¯�*§�Ï"��«ª¨ªß�­r¨ª�P¨ª¶�¥i��¨¯�"Ë��r¨ª«ª­r§ ���*�3�r�*§�Ïr��«ª¨¯ß^­r¨¯�,§ ¢�� �{��£�§ ¦3¢�³Ñ¨ª¶�Ê*¦Þµ$¨ª�"Ë
§ ¦X§�Ïr�:«´�1»U§1��ÕgÏr¨ª¶��1µ3¦�«ª­"§�¨ª¦��O£�¦��^§�¨ª�^­r��¶g­r�^§�¨ª«¬§�Ï"�:Ë��3¶�Ïr�3¶�¥��1���¹���^§�¨´¢���«´³?�� "Ïr�3­r¶ § ���Ù�3�r�Î§�Ï"�:Ë��3¶
¥r¢��3�¡£�ÏR§ �1¢�Ê*¨¯�r��§ ��¶*|��?���*v�§¤§�Ï¡¨ª¶w§�¨ªÊP�3�j§�Ïr�*«ª¨ªß�­r¨ª�OÏ¡�3¶w¢���£�¦Þµ3�1¢����n§�Ï"�P¦�µ3�1¢��3«ª«¼¨ª¶�¦�¶ É¡¨ª�Ù»T¢��3£�§�¨´¦��
|��:�.�3�¡�¹»T¢�¦�Ê §�Ï"�1¢���¦��Î§�Ï"�¤§ ¢�� � ��£�§ ¦3¢�³Î¨ª¶���Ë��3¨ª�Oµ3�1¢�§�¨ª£1�3«Ü��|ev��r��Ér§ ���Î»T¢�¦�Ê �K�1»�� � �`���Ò� �
L�B	;rÀcJO;5@,J¯ÀPG B	?gÀ=D�¾Î¿,D'<
Ad¾ÎÀ�Ã=<
;,Ad?�B$Ã�Áa<`À=JOB	; <	AR<b?�@H;,L�ÀcJOBS; B	?gÀ=D�¾E<�¿�¿H>OJU¾*FÔ¿�Ãd¾*AcAc@iÃd¾aAdD,BS@,>MF
;,B�ÀMÂq¾OÀ=<	p�¾*;1<	AX¾*lIJOF�¾*;,L<¾OÀ=D'<`ÀMÀcD�¾OÀdÃ=<	;HAcJTÀcJOBS; JMAQB	?�Ad¾*L�BS;,F1B�ÃcF�¾�Ã :R+ ;7?#<
L�À & <	;9GÓ¿,D'<	A�¾
¿�BSJO;"À�JO;HAcJOFi¾?À=D�¾EL�B¡¾0T�JOA�À�¾*;,L<¾OÃd¾*oSJOBS; JMAQ<
AcAcBIL�JO<^À�¾*F g JTÀ=D <b|¬ÃcA�ÀQB�ÃcF�¾�ÃX¿HD'<	Ad¾ÎÀ�Ãc<	;,AdJTÀ=JMBS; :
+ ;,F�¾�¾�F & ÀcD�¾�B$ÃdF�¾<ÃYB	?�À=Di¾P¿,D'<	A�¾�À�Ã=<
;,AcJ¯À=JOB	;bF,B'¾*AY;,B�ÀYFi¾<¿q¾�;,FUBS;yD,B g ÀcD�¾�A�À=<^À�¾�D'<
A¤ÂY¾�¾�;
Ãd¾�<	L`D�¾*FÙÂ,@'À JOA <
;�JO;,D�¾�Ãd¾*;rÀ A�À`<^Àd¾¤¿�ÃcB�¿Y¾�Ã�ÀPG�Fi¾�À�¾�ÃdÁEJO;�¾*F¹Â9G?À=D�¾�À=B$¿�BS>OB	o	GRB	?jÀ=D�¾YAd@�Ãd?#<	L�¾YB	?
À=Di¾wÀ=D�¾�ÃdÁEB�FHGI;'<^ÁKJML�¿�B�À�¾*;rÀcJj<	> : � f D�¾�A=<^ÁÙ¾(AdJTÀc@'<^À=JMBS;�BIL�L*@�ÃcA JM;?À=D�¾(?#<�ÁEJO>MJj<�Ã g <^Àd¾<Ã � l
<�¿_B�Ã
AdGIA�À�¾<Á���À=Di¾
¿,D'<
Ad¾,ÀdÃ=<	;HAcJTÀcJOBS;EJOAgÁK<	;,JM?Ò¾*A�Àc>MG�B
?"|¬ÃcA�À � B$ÃcF�¾�Ã�Â,@'À�À=Di¾
¿,D'<
Ad¾,ÀdÃ=<	;HAd?�B$Ã�Áa<^ÀcJOBS;
JOA�L�BS;"À=JM;5@,BS@,AYJm?×À=D�¾Nl	BS>O@�ÁO¾NJMA(p�¾�¿iÀCL�BS;,A�À`<	;"À : � f D5@,A�JTÀ(JMAw¿�BSAcAdJUÂ,>T¾
À=B�D'<[l�¾Q<`ÀwÀ=D�¾�Ac<�ÁO¾
À=JTÁÙ¾hL�BS;"À=JM;5@,BS@,A�¿,D'<
Ad¾*À�Ã=<
;,Ad?�B$Ã�Áa<`À=JOB	;,AY<	;,FyA�¿,JO;,BIF'<	>�F�¾�L*B$ÁÙ¿�BSAdJTÀ=JMBS; :

�
��� �O/��7/9�5� #4.�#A�"� ) #
XÖ¾ D'<[l$¾ Ad¾<¾*; <�Â�B�l�¾cÀ=D,<^À\ÀcD�¾ L*BS;,L<¾�¿iÀbB	?NAd¿,JM;,B�F,<	>�JO;,A�À`<�Â,JM>OJ¯ÀPG <�¿�¿,>MJU¾*AKJM; o$¾*;�¾<Ãc<	>:ÀcB
ÁK<	L<ÃdBSAcL*B$¿,JOL�<	>O>mGR@,;,JM?�B�ÃdÁ AeGIA�À�¾�ÁKAKÀ=D,<^Àx<�Ãd¾�Ad@,F,F�¾*;,>MG¹ÂiÃcBS@,o	DrÀxF�¾�¾<¿KJO;"À=B�ÀcD�¾�L�B¡¾0T�JOA�À�¾�;HL<¾
Ãd¾*oSJOB	;bB	?�ÀcD�¾�JTÃ¤¿,D'<	A�¾�F,Jj<	o�Ã=<�Á :�f D�¾*¿�ÃdJO;,L*JU¿'<
>�L`D'<�Ãc<	L�Àd¾<ÃdJOA�ÀcJOL�B	?¼À=DHJOAYBS@iÀ � B	? � ¾�z5@,JM>OJUÂiÃcJO@iÁ
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i JMoS@�Ãd¾ %3�103/ � k �Y¾�LÞÀ=Jml$¾X¾�z5@'<^ÀcJOBS;yB	?�A�À=<^À�¾ :
�¼¢���¶�¶�­"¢��K�3¶.��»e­r�r£�§�¨ª¦��P¦3»¬§�Ï"�g§ ¦3§��3«i�"���r¶�¨´§
³P¨ª�*��­r£1«´����¢�Ê*��§ § �1¢���§ � � �1�,�Ù�1®Ì�3�r�X»T¦3¢.µ<��¢�¨´¦�­r¶
��� � ��� ���ª��� � �}��� ��� ��� � ��� �`� �3ÕKÏ"��¢���¶�­r«´§Y¦3»"§�Ï"���Ù�< $·���«¯«^£�¦��r¶�§ ¢�­r£�§�¨´¦��
¨ª¶q�3«¯¶ ¦�¶�Ï"¦Þ·g�?|eÏ"���Þµ^³
£1­"¢�µ3������·gÏr���f§�Ï"�XÉ¡¢���¶�¶�­"¢��P¢����3£�Ï"��¶
§�Ï"�Ñ£�¦^�� "¨ª¶ § ���¡£��X¥�¦�­r�r�r��¢�³ � |e�"�1§ �1¢�ÊX¨ª�"���H¥�³f­r¶�¨ª�rËÎ§�Ï"�
Ér¢��1µ$¨´¦�­r¶g°¡Ë�­"¢����K§�Ïr��¶�³�¶ § ��Ê ¥���£�¦�ÊP��¶¤�?Ê*¨´ �§�­"¢��:¦3»�£�¦��� "¨ª¶ §�¨ª�"Ë?Ë��3¶¤�3�r�R«ª¨¯ß^­r¨¯�ÎÉ¡Ïr�3¶���¶�Ï¡��µ$¨ª�"Ë
§
·.¦M�¡¨��i�1¢����`§�Ér¢�¦3§ ¦��O£�¦��r£����^§ ¢���§�¨´¦��r¶��.��¦�¨ª�^§gv �3�r�¹É�¦�¨ª�^§K�Í¶���§�¨ª¶ »U³?§�Ï"�
uw¨ª¥r¥¡¶�£�¢�¨´§ �1¢�¨ª�$�"¥¡­"§gv
¥���«´¦��"Ë�¶×§ ¦:§�Ï"�g¨ª¶ ¦3§�Ïr�1¢�Ê ·g¨´§�Ï�� � ��� ����·gÏr¨¯«´���F¥i��«ª¦��"Ë�¶×§ ¦,�3�r¦3§�Ï"�1¢�¨ª¶�¦3§�Ï"�1¢�Ê |eÏr�Þµ�¨¯�"Ë ��� � � ���
á Ï"���8�3«ª«�§�Ï"�¹Ë��3¶PÏr�3¶�¥��1���c§ ¢��3�r¶ »U¦3¢�ÊP���8¨ª�^§ ¦f«ª¨ªß�­r¨ª�Ó|Ò�g���×§�Ï"�?É¡��§�ÏF¢��1§�­"¢��¡¶,§ ¦R§�Ï"�¹¦3¢�¨´Ë�¨ª�r�3«
¨ª¶ ¦3§�Ïr�1¢�Ê Ïr��µ$¨ª�"Ë ��� ��� ��¥¡­"§�§�Ï"�wÉr¢���¶�¶�­"¢��¤Ïr�3¶�¨¯�r£�¢����3¶ ���¬�¼ÕgÏ"�w¢���¶�­r«´§�¨¯�"Ë:������£�§�¨´µ3����ß�­r��§�¨´¦��¹¦3»
¶ §���§ ��¨ª¶K§�Ï�­r¶g¦3¥r§��3¨ª�"���O¥^³Î¨ª�^§ �1¢�É�¦�«ª��§�¨ª�rËP¥i�1§²·��1���Ù§�Ï"�
��ÉrÉr¢�¦3Ér¢�¨ª��§ �:¨ª¶ ¦3§�Ïr�1¢�Ê*¶gÏ¡��µ$¨ª�"ËX�r¨ �i�1¢����^§
µ��3«ª­"��¶�¦3» �'��|e�"¢�¦�Ê �g�1»²� � �`���Ò� �
¿,D�¾*;,B$ÁO¾�;,B	;EJMA�À=D�¾�JM;,A�À=<�Â,JO>MJTÀPGR<	oS<	JO;,A�À >OBIL[<	>IF,JMA�À=@iÃdÂ'<	;HL<¾�AxB	?jÀ=Di¾CB�ÃcF�¾�Ã�¿'<�Ã=<^ÁÙ¾ÞÀ�¾<Ã :�f D,JMA
JO;HA�À`<^Â,JO>MJTÀPGKB�L*L�@�ÃdA g Di¾�;cÀcD�¾*¾�;"À�ÃdB$¿9GU?�@H;,L�ÀcJOBS;b?�B$Ã¤À=Di¾R@H;,JM?�B$Ã�Á�AdGIA�À�¾<Á~D'<
A <�>OBIL[<
>"L�BS; �
l$¾ T�JTÀPG :K+ ;,Fi¾<¾�F & JO;OÀ=D�¾:À=D�¾�ÃdÁEB�FHGI;'<^ÁKJML[<	>'>MJUÁEJTÀ�À=Di¾
¾�;"ÀdÃcB$¿9G�JMA�<
F,F,JTÀcJMl�¾h<	;HF�L[<	;RÀcD5@,AwÂq¾
JO;HL<Ãd¾�<	Ad¾*FyJO;RÀ=Di¾PÃd¾�o	JOBS;�B
?�L*BS;9l$¾ THJ¯ÀPGHÂ9G�Ad¿H>OJTÀ�À=JM;,oMÀcD�¾�AdGIA�Àd¾<Á JM;rÀcB�JO;HF�¾<¿q¾�;,Fi¾�;"ÀCAc@�Â,AeGIA �
À�¾�ÁKA :�f D�¾?À=D�¾�ÃdÁEB�F�G�;,<�ÁKJML[<	>%>MJUÁEJTÀ�À=D�¾*; oS@'<�Ãc<	;"À�¾<¾*A�À=D�¾Ñ¾�;,Ad@,JO;,oHÁEJmT'¾�F � ¿,D'<
Ad¾�AeG�A�À�¾�Á
<	L*zI@HJUÃd¾*AC<	;H¾�;"À�ÃdB$¿9Gb?�@,;,L�ÀcJOBS;fÀcD'<^ÀCJOAY;,B g D�¾�Ãd¾RL�BS;HL[<[l$¾ �#A�¾<¾ i JOo :�%��10 � :

i B$Ã�|';HJTÀ�¾�AdGIA�Àd¾<ÁEA�À=D�¾(<�Â_B�l�¾(?Ò¾[<^Àc@�Ãd¾*A <�Ãd¾�ÁKBIF,JM|�¾�FÑÂ9GXÀ=D�¾�?#<	L�À�ÀcD'<^À�À=D�¾w¾*;�¾<Ãdo	G�<
AcAcB �
L�JO<^À�¾*F g JTÀ=DfÀcD�¾�JO;"À�¾�Ãd?#<	L�¾*ÂY¾ÞÀ g ¾�¾�;nÀcD�¾�L�B¡¾0T�JOA�À=JM;,o¹¿,D'<	A�¾�ACJOAY;,B�>MBS;,o$¾�Ã(;�¾�o	>OJOo	JUÂ,>T¾ :�f Di¾�;
À=Di¾\¾�;i¾<Ãco
G7JMAQ;,B >OBS;,o�¾<ÃQ<	F,F,J¯À=JMl�¾ :n� GÔÀ=D�¾KA=<�ÁO¾ÙÀcBSp�¾*; & À=Di¾\¾�;"ÀdÃcB$¿9G B	?¤À=D�¾KL�B$ÁÑÂ,JO;�¾*F
AdGIA�À�¾<Á JOA ;,B�ÀPÁO¾<Ã�¾�>MG]<aAd@�Á B
?�À=D�¾�JM;,F,Jml�JMF,@'<	>%Ad@�Â,AdGIA�À�¾<Á ¾�;"À�ÃdB$¿,JU¾*A �
Â,@'ÀNJOAhAcB$ÁO¾ g D'<`À
AdÁK<	>M>U¾<Ã�À=D'<	;ÎÀ=D,<^À � <	;,FÎÀ=Di¾h\]<�T g ¾*>O>tL�BS;HA�À�Ãd@,L�ÀcJOBS;OÀ=D5@,Ax>OBSA�¾�A JTÀcA�l
<	>OJMF,JTÀPG :�f D�¾CAcJ¯À=@'<`À=JOB	;
JOARJO>M>O@,A�À�Ãc<^À�¾*F JM; i JOo :�%��10$0	:n) AQ?�B$ÃQJO;H|';HJTÀ�¾EAdGIA�À�¾<ÁEA & J¯À JMAÑ¿�BSAcAdJUÂ,>T¾OÀcBF¿�Ã�¾<¿'<�Ã�¾�<]|,;,JTÀd¾
AdGIA�À�¾<Á JM; <HÁK<	L�ÃcBSAdL�B$¿,JML[<	>M>MGU@,;,Jm?�B$ÃdÁ A�À=<^À�¾E<	;HF BS;i¾¹Áa<[G L*BS;,AdJOF�¾�Ã*ÀcD�¾�L�B$Ã�Ãd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,o
¾�;"ÀdÃcB$¿9G ?�@,;,LÞÀ=JOB	; X � D�� : � 	 ;�¾ÙÁK<[G & ?�B$Ã*¾0TH<�ÁO¿,>U¾ & À=D,JM;,p B	?ID <	ARL�BS;"ÀdÃcBS>M>OJO;HoRÀ=D�¾Eo$¾�B �
ÁO¾�À�ÃdJOL�<	>�AdJ��<¾�B	?gÀ=Di¾EAeGIA�À�¾�Á À=D�ÃdBS@,oSD <bAcL[<
>OJO;HobB	?�ÀcD�¾O¿_BSAdJTÀcJOBS; � : �1X Di¾�; <UL*BS;9l$¾0T�J¯ÀPG
JOA�¿�Ã�¾�A�¾�;"À�JO; X � D � & À=D�¾Q@,;,JM?�B�ÃdÁ�A�À`<^Àd¾ JOA�BS@'ÀhB	?�¾�z5@,JO>MJUÂ�ÃdJO@�Á <	A:¾�;"À�ÃdB$¿9G L�<	;cÂq¾QoS<	JO;�¾*F
Â9GÌÃd¾�B�Ãco9<	;HJ���JM;,o JTÀ�JM;rÀcB8<Ô¿,D'<	A�¾cÁEJmT¡À=@iÃd¾ : w B g ¾*l$¾�Ã & À=D�¾ØÃd¾*Ac@,>¯À=JM;,oÖÁK<�T�JUÁK<	>�¾�;"À�ÃdB$¿9G
?�B$Ã�À=D�¾ oSJMl�¾�; l
<	>M@�¾ B	?	D ?#<	>O>MA,Âq¾�>MB g À=D�¾QL�B$ÁOÁKB	;nÀ`<
;,o$¾�;"À & F,@�¾XÀ=B\ÀcD�¾ |';,J¯À�¾QJO;"À�¾�Ãd?#<	L�¾
¾�;i¾<Ãco
G :�f D5@,A & ÀcD�¾XÃd¾�Ad@,>TÀcJO;,oÎ¾*zI@HJO>OJTÂ�ÃcJM@�Á ¾�;"À�ÃdB$¿9GU?�@H;,L�ÀcJOBS;y>OJT¾�A¤Âq¾�>MB g À=D�¾ \ <�T g ¾�>M>�>MJO;�¾
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i JMoS@�Ã�¾ %��10$0 � + AcBS>O<^À�¾*FU|,;,JTÀd¾�AdGIA�Àd¾<Á :
á Ï"���O§�Ïr�:���^§ ¢�¦3É^³O»U­r�¡£�§�¨´¦��¹»U¦3¢��Ñ­r�r¨´»U¦3¢�Ê °i�r¨´§ �:¶ ³$¶ § ��Ê |e«´¦Þ·.�1¢¤£1­"¢�µ3���KÏr�3¶��Ñ«´¦$£1�3«q£�¦��^µ3�� $¨ª§
³
¢��1Ë�¨´¦��j��§�Ï"�K¨ª¶ ¦�«¯��§ ���P¶ ³�¶�§ ��ÊâÊ*��³�Ë��3¨ª�����^§ ¢�¦3É�³�¥^³
¢��1¦3¢�Ë��3�r¨ª©�¨ª�"Ë¤¨´§�¶ ��«´»i¨ª�^§ ¦��¤Ê*¨Ý $§�­"¢���¦3»'§�Ïr��§
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<	;,F & L�BS;,A�¾�z5@�¾*;rÀc>MG & J¯À g JO>M>�A�ÀcJO>M>�¾0T�D,JTÂ,JTÀC<�L*BS;9l$¾0T�J¯ÀPG :
f D�¾�<�Â�B�l$¾NL*BS;,AcJMF�¾<Ãc<^À=JMBS;,A�<�¿�¿,>mGÙÀcB�<ÑÁEJOL<ÃdB�L�<	;,BS;HJOL[<
>�AdJTÀc@'<^À=JMBS; & <	A�ÀcD�¾NAeG�A�À�¾�Á�L�BS; �

AcJMF�¾<Ã�¾�F JOA�JMAcBS>O<^À�¾*F &�g JTÀcD < |HT'¾�F l	<
>O@�¾�B
?�D & <	;HF JMA�JO;HJTÀ=JO<	>O>mG BS@iÀ�B
?:ÀcD�¾<Ã�ÁKBIFHGI;'<�ÁEJOL
¾�z5@,JM>OJTÂ�ÃcJM@�Á :g+ ? AdJTÀ=@,<^À�¾*F]JM;,AcJMF�¾XÀcD�¾XÃd¾�o	JOBS;UB	? L*BS;9l$¾0T�J¯ÀPG & ÀcD�¾ JMAcBS>O<^À�¾*FyAdGIA�Àd¾<Á Áa<[GfÀ=Di¾�;
Ad¿�BS;"À`<
;�¾�BS@HAc>MG @,;HF�¾<ÃdoSB1< A�¿,JO;HB�F'<
>CFi¾�L�B�ÁÙ¿�BSAcJ¯À=JMBS; JO;"À=B7<ÖÁEJmT¡À=@�Ã�¾]B
?
À g B1L�B¡¾0T�JOA�À=JO;Ho
¿,D'<
Ad¾�AYJM;�<	;f¾*z5@,JO>MJUÂ�ÃdJO@�Á A�À`<^Àd¾NL�B	;,F,JTÀcJOBS;i¾�FRÂ9GOÀ=D�¾NA�¿Y¾*L�Jm|¬¾�F�l
<	>M@�¾hB	? D :�+ ?%;,B g Ad@,L`DU<
AdGIA�À�¾<Á JOA�Ad@�Â,Ad¾*z5@�¾�;"À=>mGOÂ�ÃcBS@HoSD"À JO;"À=BNL*BS;"À`<	LÞÀ g JTÀ=D�<�Ã�¾�A�¾<Ãdl	BSJUÃ & À=D�¾(l
<	>M@�¾(B	?*D ÁK<�GQZ'@,L �
À=@,<^À�¾�<	AwÀcD�¾�AdGIA�À�¾<Á ;HB g ¾0T'¿,>MB$Ãd¾*A¤À=D�¾P¾*;rÀcJUÃ�¾P¿,D'<	A�¾RA�¿'<	L�¾ : f D�¾R<	AcAdB�L*Jj<^Àd¾�FH¾�z5@,JM>OJTÂ�ÃcJM@�Á
F,JMA�À�ÃdJUÂ,@'À=JOB	;7JOA P � D��

�

¾0T'¿ � X � D��/� q D � &�g Di¾<Ãd¾ q JMAÑÀ=Di¾ � <
o$Ã=<	;Ho$¾RÁ�@,>¯À=JT¿,>OJT¾<Ã�L�BS; �
À�ÃdBS>O>MJO;,oMÀ=D�¾Q<[l$¾<Ãc<	o$¾ :(f D,JOA�AdJTÀ=@,<^À=JMBS;yJOA�JO>M>O@,A�À�Ã=<`À�¾�FyJM; i JOo :j%3�10�%�:g+ À JOA�Ad¾�¾�;nÀcD'<^À g D�¾*; <
L�B	;5l�¾0T�JTÀPG JOA�¿�Ãd¾*Ad¾�;"À & ÀcD�¾wÃ�¾�Ac@H>TÀ=JM;,o D FHJOA�ÀdÃcJTÂ,@iÀ=JMBS;�<
L�z5@,JUÃ�¾�A <,Â,JUÁEB�F,<	>5L`D'<�Ã=<
L�À�¾�Ã : X Di¾�;

q JOA <	F �d@,A�À�¾�F AdB\À=Di¾ÑÀ g B\¿Y¾�<	p5ANJO; P � D���D'<[l�¾ÑÀ=D�¾ A=<�ÁO¾QDi¾�JOo	DrÀ �ÒÀcD�¾�L�B�ÁÙÁEBS;HÀ`<	;,o�¾�;"À
À=B X � D �hD'<	A�ÀcD�¾�;8À=Di¾EAd>OB$¿q¾ q � & ÀcD�¾�L�@�Ãel
<^À=@�Ã�¾�B	?x>O;-P � D � JMA�¿�BSAcJ¯À=JMl�¾?À=D�ÃdBS@,oSDHBS@iÀ�ÀcD�¾
Ãd¾*oSJOB	;QB	?�¾�;"À�ÃdB$¿9G L*BS;9l$¾0T�J¯ÀPG�<	;,F�P � D ��D'<	A�<:ÁKJM;,JUÁ @�Á <^À�À=D�¾xl
<	>O@�¾ B	?�D L�B$Ã�Ãd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,o
À=BRÀcD�¾�JM;rÀd¾<Ã�ÁÙ¾*F,Jj<^Àd¾�L�B¡¾0T�JMA�À=JM;,o�@,;HA�À`<^Â,>U¾?¿HD'<	Ad¾ � g D�¾<Ã�¾?À=D�¾�Ad>OB$¿q¾�B	? X � D ��¾�z5@'<	>MA�À=D'<`À
B	?�À=D�¾�L*B$ÁÙÁEBS;RÀ=<	;,o$¾*;rÀ � :

f D�¾�?#<	L�ÀKÀ=D,<^À |¬ÃcA�À � B�ÃcF�¾�Ã�¿,D,<	Ad¾�À�Ãc<	;,AcJ¯À=JMBS;,A JO;�|';HJTÀ�¾�AeG�A�À�¾�ÁKA�L[<	;ÙÂY¾C<	AdAcBIL�Jj<`À�¾�F g JTÀcD
À=Di¾�B�L*L�@�Ã�Ãd¾�;HL<¾�B	?�<�L�@�Ãel
<^À=@�Ã�¾�<	;,B$ÁK<	>mG]JM;FÀ=D�¾�<^¿�¿�ÃcB�¿�ÃcJO<^À�¾XÀ=D�¾�ÃdÁEB�FHGI;'<^ÁKJMLÑ¿�B�À�¾*;rÀcJj<	>
D'<	AgÂq¾<¾�;KF,JOAdL�@,AdAd¾*F�JO;K<RL*BS;,AdJOF�¾�Ã=<�Â,>T¾C<�ÁKB	@,;"À�B
?ÚÃd¾*L<¾*;rÀ g B�Ãcp 	 Ä	^i&¡Ä�!i&r2�/i&r2i0$&r2"%¡&r2$Åi&r2���&
2"Är&"0�^'&32�2i&32"#'&�2S^i&32$!¡&`#�/'&3#'0��-:�f D�¾K¾*;rÀcJUÃ�¾ L�B¡¾0T�JOA�À�¾�;HL<¾gÃd¾�o	JOBS;PÁK<[G�Âq¾g¾ T'¿,>OB$Ã�¾�F*Â9GNl
<�ÃdGIJM;,o
À=Di¾N<	AdAcBIL�Jj<`À�¾�FÙ¾0T¡À�¾*;,AcJml$¾NA�À`<^Àd¾ l
<�ÃdJj<�Â,>T¾�A &Sg D,JOL`DR¿iÃd¾�A�¾�;"ÀwÀcD�¾
Ã�¾�>U¾0l
<	;"À�B$ÃdF�¾<Ã�¿'<�Ãc<�ÁÙ¾ÞÀ�¾�ÃcA :
+ ;¹À=D�¾�Ã�¾�oSJMBS;�B	?_;�¾�o9<`À=JMl�¾�L�@�Ãel	<`À=@�Ã�¾ & À=D�¾�AeG�A�À�¾�Á g JO>O>H<	L�z5@,JTÃd¾YL*BS;,F,J¯À=JOB	;'<	>HA�À`<�ÂHJO>OJ¯ÀPG g Di¾�;
p�¾�¿iÀ�JO;1JMAcBS>O<^À=JMBS; &%g D,JO>T¾�JTÀcA�JO;HA�À`<^Â,JO>MJTÀPG g JO>M>KÂY¾fÃ�¾*l$¾�<	>U¾*F <	A�<FÂ,JTÁKBIF'<	>xF,JOA�À�ÃdJUÂ,@iÀcJOBS; B	?
À=Di¾EB�ÃcF�¾�ÃP¿'<�Ã=<^ÁÙ¾ÞÀ�¾<Ã g Di¾�;7J¯À�JOAP¿H@iÀRJO;"À=ByL�B	;rÀ=<	L�À g J¯À=D <fÃd¾�A�¾<ÃelSBSJTÃ :Ei @�Ã�ÀcD�¾<Ã�ÁKB$Ã�¾ & ÀcD�¾
BIL�L�@iÃdÃd¾*;,L<¾bB
?�<]|¬ÃdA�À � B$ÃcFi¾<Ã?¿,D,<	Ad¾ � À�Ãc<	;,AdJTÀ=JMBS;,AQJOARB	?ÜÀ�¾*; <	L�L*B$ÁÙ¿,<	;,JU¾*F}Â9G1<n¿,>j<^Àd¾[<	@ � >OJMp�¾
Âq¾�D'<[lIJOB$Ã�B
?�ÀcD�¾�L[<	>MB$ÃcJML�L�@�Ãel$¾ & B$ÃP¾0l$¾*;1< ��Â'<	L`prÂq¾�;,F,JM;,o �UL�B$Ã�Ãd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,ofÀ=BU<U;i¾�o9<^ÀcJMl�¾
Ad¿q¾�L*JM|'LRD�¾�<^À :�w B g ¾*l�¾<Ã & AcJM;,L<¾XÀ=D�¾RL[<
>OB$ÃdJOL�L�@iÃdl$¾ JOAC<
�Y¾�L�Àd¾�FFÂ9GfÀcD�¾ A�¿Y¾*L�JM|,LQF�¾�¿Y¾*;,F�¾*;,L<¾
B	?�À=D�¾�lSBS>M@�ÁO¾RB	;ØÀcD�¾M¾ T�L�JTÀ=<^À=JMBS;H¾�;�¾�Ãco	GUJ¯À�Áa<[Gb;,B^À
¿�ÃdB�l�JMF�¾�F,JUÃ�¾�LÞÀhJM;H?�B$ÃdÁK<^ÀcJOBS;�B	;ØÀcD�¾
L`D'<�Ãc<	L�Àd¾<Ã�B	?�À=D�¾*¿,D,<	Ad¾*À�Ãc<	;,AcJ¯À=JMBS; 	 2�Å'&q#$%'&¬#�Å��-:
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�)��"�
3%�t��4 �S$'�������-�S$,&�4I��)*4�6 +�&#4I)
� ¾�À�@,A�|¬ÃdA�ÀEJO>M>O@,A�À�Ã=<`À�¾ÙÀcD�¾yo$¾�;i¾<Ã=<
>YF�¾*|';HJTÀ=JMBS;1B	?h< |�ÃcA�À � B$ÃdF�¾<Ã¹¿HD'<	Ad¾HÀ�Ãc<	;,AdJTÀ=JMBS; <	A?ÀcD�¾
BIL�L�@iÃdÃd¾*;,L<¾hB	?%< L*@�Ãdl
<^Àc@�Ãd¾h<	;,B$ÁK<	>MG�B	?ÚÀ=Di¾,À=Di¾<ÃdÁEBIFHGI;'<�ÁEJOL[<
>q¿�B�Àd¾�;"À=JO<	>�<	A(<�?�@,;,L�ÀcJOBS;KB	?
BS;�¾EB$ÃdF�¾<Ã*¿'<�Ãc<�ÁO¾�À�¾�Ã :ai B�Ã*ÀcD�¾E>OJOz5@,JMF � oS<	A�¿,D'<
Ad¾ÎÀ�Ã=<
;,AcJ¯À=JOB	; & À=D�¾EF�¾�;HAcJTÀPG L�<	;}Âq¾ÎÀ`<	p^¾�;
<	Aa<	; B$ÃdF�¾<ÃR¿,<�Ã=<�ÁO¾�Àd¾<Ã : ½�JM;,L<¾ØÀ=D�¾ Fi¾�;,AdJTÀPG2JOAOÃd¾�>O<^À�¾*F À=B}Â_B�ÀcD ¿'<�Ã�À=JML�>U¾U;5@�Á?Âq¾<Ãb<
;,F
lSB	>O@�ÁO¾ & BS;�¾\ÁK<[G L�BS;HAcJOFi¾<Ã�<	;Ö¾�;,A�¾<Á?ÂH>U¾�JM; g D,JML`D}À=D�¾*Ad¾\À g BF¾ T'Àd¾�;,AdJMl�¾bzI@,<	;"À=JTÀcJU¾*A�<�Ã�¾
A�À=<^À�¾ l
<�ÃdJj<�Â,>T¾�A :�f D,JMA%JOA×À=D�¾xL[<
Ad¾ & ?�B$Ã×¾0TH<�ÁO¿,>T¾ & ?�B$Ã×À=D�¾xL[<	;HBS;,JOL�<	>S>O<^ÀdÀcJOL<¾ oS<	A%JO;Q<CL*BS;,A�À=<	;"À
lSB	>O@�ÁO¾ g D�¾�Ãd¾C<P¿,D'<	A�¾�ÀdÃ=<	;HAcJTÀcJOBS; JOA�AdJOoS;'<
>U¾�F¹Â9G�<�L*BS;,L[<[lIJTÀPG�<	;,B$ÁK<	>MGRJM;?À=D�¾(?ÒÃ�¾<¾�¾�;�¾�Ãco	G
� 
 � � >M; � 
NJ&� � X � g D,JML`Da?�BS>O>MB g A ?ÒÃdB$Á À=Di¾,¿'<^Ã�À=J¯À=JMBS;�Ac@�Á � � � Q L Q ��� � & <	AxAcD,B g ;JO; { ¾*?�A : 	 2"%¡&¤2$Ä
� <	;HF JM>O>M@,A�ÀdÃ=<^Àd¾�F JM; i JOo :¤%���03Å � � e�% � � : i B$ÃÙÀcD�¾ L`D�¾<ÁEJOL�<	>�¾*zI@,<^À=JMBS; B	?
A�À=<^À�¾ & 	 
 k � � & ÀcD�¾�L�BS;,L�<[l�J¯ÀPG <	;,B$ÁK<	>mG <�¿�¿q¾[<^ÃcAR<	AQ<ØÂ'<
L`p8ÂY¾*;,F,JO;Ho]B	?gÀ=Di¾KL`D�¾�ÁKJML[<	>
¿�B�À�¾*;rÀcJj<	> 	 <	A�<E?�@H;,L�ÀcJOBS; B
?�À=D�¾M¿'<�Ã�À=JOL*>U¾R;5@�Á?Âq¾<Ã � :hf D,JMA
Â'<
L`pnÂq¾�;,FHJO;,oKJUÁO¿,>OJT¾�A¤À=D'<`À
À=Di¾ L`Di¾<ÁEJOL[<
>NAc@,AdL<¾�¿iÀ=JTÂ,JO>MJTÀPG&; � _ 
 k � 	 D'<
A]<1;�¾*o9<^ÀcJMl$¾ÔÂ�Ãc<	;,L`D : i @�Ã�À=D�¾�ÃdÁEB$Ãd¾ & ÀcD�¾
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ÁO¾�L`D'<	;HJOL[<
>w¾�z5@'<^ÀcJOBS; B	?hA�À`<`À�¾ & P 
 k � � & ¾0T�D,JTÂ,JTÀcA�< AdJUÁEJO>j<^ÃÑÂ'<	L`p � ÂY¾*;,F,JO;HoÖÂq¾�D'<[lIJOB�Ã
<	AE< ?�@H;,L�ÀcJOBS; B	?
ÀcD�¾UF�¾�;,AdJTÀPG & À=D5@,AE>U¾�<	F,JO;HoÔÀcB7< ;�¾*o9<^À=Jml$¾UL�B$ÁO¿�Ã�¾�AcAdJUÂ,JM>OJ¯ÀPG :ã+ ÀaAdD,BS@,>MF
Âq¾ A�ÀdÃd¾*AcAd¾*F8À=D'<^À,À=D�¾*Ad¾ÑÀ g Bb<	;HB$Áa<
>OJU¾*AC<�Ãd¾R?�BS@,;,F ?�B�ÃN<E|,;,JTÀd¾ AdGIA�À�¾<Á JO; <	;F¾�z5@,JM>OJTÂ�ÃcJM@�Á
L`D'<�Ãc<	L�Àd¾<ÃdJ��<¾*FnÂ9GU<�|HT'¾�Fn¿'<�Ã�À=JOL*>U¾N;5@�ÁÑÂY¾�Ã <
;,FUl	BS>O@iÁÙ¾ :

i JMoS@�Ã�¾ %��10�Å � � <^ÀdÀcJOL<¾�oS<	A :
�4� � ��	 ��
������ ÕKÏr�Ù»U¢��1�R���"�1¢�Ë3³ |eÊ*¨ª��­r¶M�F«ª¨¯�"����¢M§ �1¢�ÊM�X¦3»,�F£1�3�"¦��r¨ª£1�3«w«ª��§ §�¨¯£��\Ë��3¶¹¨¯�Ö�n°r $���
§ ¦3§��3«jµ3¦�«¯­rÊP���3¶K�P»e­r�r£�§�¨ª¦��?¦3»Y§�Ï"�¤É'��¢�§�¨ª£1«´����­rÊ,¥i�1¢:|�� ��������� ���3�¡�Î¨´§�¶��"�1¢�¨ªµ<��§�¨´µ3�3�"§�Ïr�:£�Ï"��ÊX¨ª£1�3«
É�¦3§ ���`§�¨¯�3«�| ����	,��� � � ���8ÕKÏ"�¹£�¦��r£1�Þµ3�Ù¨ª�^§ ¢�­r�r�1¢�¨¯�F§�Ï"�¹»T¢��1�¹���"�1¢�Ë3³cÉr¢�¦$�r­r£���¶��R¥¡�3£�¸�¥����r�r¨ª�rË\¦3»
§�Ï"�O£�Ï"��Ê*¨ª£1�3«gÉ�¦3§ ���`§�¨ª�3«Ò�.§�Ï�­r¶*«ª���3�r¨ª�"Ëf§ ¦c�Ø�"�1Ë���§�¨´µ3�\£�Ï"��ÊX¨ª£1�3«g¶�­¡¶�£��1Ér§�¨´¥¡¨¯«ª¨´§
³3�ÔÕgÏ"�ÎÉr¢���¶�¶�­"¢��
| ����	 
 � �	� � ���×¥���¨ª�rËO§�Ï"�Ñµ<��¢�¨ª��§�¨´¦��n¦3»�§�Ï"�M»U¢��1�Ñ���"�1¢�Ë3³H·�¨´§�ÏØ¢���¶ É���£�§,§ ¦\§�Ï"�Ñµ3¦�«ª­rÊP�3�×�� "Ïr¨´¥¡¨ª§�¶��
¶�¨ªÊ
­r«´§��3�r�1¦�­r¶¼�3�"¦�Ê*�3«ª³P¢�� �¡��£�§�¨ª�"Ë
�:�"�1Ë���§�¨ªµ3�w£�¦�Ê*Ér¢���¶�¶�¨ª¥¡¨ª«ª¨´§²³:§�Ï"¢�¦�­"Ë�Ï"¦�­"§¼§�Ïr��É¡Ï¡�3¶ �K§ ¢��3�r¶�¨´§�¨´¦��
¢��1Ë�¨´¦��j�.ÕKÏr�:ÊP���3�$�Ü°¡��«¯�Î¢���¶�­¡«´§:|e�"¦3§ § ���\£1­"¢�µ3���g�3¶�¶ ¦$£1¨ª��§ ���Î·g¨ª§�ÏO�*­r�¡¨´»T¦3¢�Ê �"���r¶�¨ª§
³?¨ª¶g­r�¡¶ §���¥¡«´�
��Ë��3¨ª�r¶�§�É'Ïr�3¶ ��¶ �1É¡��¢���§�¨ª¦��Î|e¶ ¦�«ª¨ª�
É�¦�¨ª�^§�¶������3¶¼¨ª«ª«¯­r¶ § ¢���§ ���
¨ª���Ú¨´Ë"�������3����|ev��¡��Ér§ ����»T¢�¦�Ê �K�1»�� ���3���Ò� �
� ����� � 	���
��!�"� ®×¦�«ª­rÊP�K�3�r�����r�1¢�Ë3³
�¡¨ª¶ § ¢�¨´¥'­"§�¨´¦��
¨ª�
§�Ï"��°¡¢�¶�§{�Ò¦3¢��"�1¢×É¡Ïr�3¶����Ò§ ¢��3�r¶�¨´§�¨ª¦��,¢��1Ë�¨´¦��O|e��»U§ �1¢
§�Ï"��¶ ³$¶ § ��Ê Ïr�3¶w�3«ª¶ ¦Ñ¥��1���ÙÉ'­"§�¨ª�^§ ¦¹£�¦��`§��3£�§¤·�¨´§�ÏR�Xµ3¦�«ª­¡ÊP�,¢���¶ �1¢�µ3¦�¨´¢d���¬·�¨´§�ÏO§�Ïr¢��1�
�3¶�¶ ¦�£1¨¯��§ ���
Ér¢�¦ � ��£�§�¨´¦��r¶ �¤¦��f§�Ï"�P���"�1¢�Ë3³Ô|�� ��������� ��� � � ���Y¦��f§�Ï"�*µ3¦�«ª­¡ÊP�O| ����	 
 � �	� � �w�3�r�f¦��f§�Ïr�*«ª¨ª�"��·gÏr¨¯£�Ï
£�¦��r�"��£�§P§�Ïr�¹§
·.¦nÊ*�< "¨ªÊ*�\·gÏr¨¯£�ÏF£1�3�8¥��Î¶ �1���8�3¶P§�Ï"�¹¥���¶ §P¦3¢��"�1¢PÉ¡��¢��3ÊP�1§ �1¢\|�� ��������� 
 � �	� � ���
ÕKÏ"��£�¦��^µ3�� f¨¯�`§ ¢�­¡�"�1¢�¨¯�Ù§�Ïr�PÉr¢�¦3¥¡��¥¡¨¯«ª¨´§
³¹�r¨¯¶ § ¢�¨´¥¡­r§�¨´¦��n|U·gÏ¡¨ª£�ÏR¨ª¶�¢���¶ É�¦��r¶�¨´¥¡«´��»U¦3¢¤§�Ï"�P¦3¥¡¶��1¢�µ3���
¥¡¨ªÊ*¦��r�3«¯¨´§
³r��£�¦3¢�¢���¶ É�¦��r�¡¶:§ ¦R�Ù£�¦��^µ3�� c¨¯�`§ ¢�­¡�"�1¢,¨ª�Ø§�Ï"�?£�¦3¢�¢���¶ É�¦��r�r¨¯�"Ë¹���`§ ¢�¦3É^³3�fÕKÏ"�1¢��1»T¦3¢��Ñ¨´§
¶�¨´Ë��¡�3«ª¶�§�Ï"�¤¦$£1£1­"¢�¢����r£��:¦3»��"�1Ë���§�¨ªµ3�,¶ É���£1¨Ý°'£wÏ"����§��3�r�Î£�¦�ÊPÉr¢���¶�¶�¨´¥¡¨¯«ª¨´§
³3��|e�"¢�¦�ÊÐ�K�1»�� ���<���Ò� �

f D�¾�A�¾a?Ò¾[<`À=@�Ã�¾�A L�<	; Âq¾E?�@iÃ�À=Di¾<ÃÑ¾*>O@,L*JOF'<`À�¾�FÖÂ9G JTÁa<
oSJO;,JM;,o\ÀcD'<^ÀXÀ=D�¾E|';,JTÀd¾KAeGIA�À�¾�Á JM;
¾�z5@,JM>OJTÂ�ÃcJM@�Á JOA,Â�ÃcBS@HoSD"À�JO;"À=BaL�BS;"À`<
L�À g JTÀcD <RÃd¾*Ad¾�ÃdlSB	JUÃh?�B$Ã,¿'<�Ã�À=JOL*>U¾*A �#B�ÃhlSBS>M@�ÁO¾�� :�f Di¾�;
<	;9GE<�Ã�Â,JTÀdÃ=<�ÃdJO>MGQAdÁK<	>M>�ÁKJMAdÁK<^À=L`DOÂq¾�À g ¾<¾�;RÀcD�¾CJO;"À�¾*;,AcJml$¾�l	<^ÃcJj<^Â,>U¾*A ��L`D�¾<ÁEJOL�<	>¬¿�B�À�¾*;rÀcJj<	>'B�Ã
¿�Ã�¾�AcAd@�Ãd¾ � g JM>O>�Âq¾�L*B$ÁO¾�<�ÁÙ¿H>OJM|�¾�F & AdJO;,L�¾ÎÀcD�¾�;�¾�oS<^À=Jml$¾�L`D�¾<ÁEJOL�<	> Ac@HAcL<¾�¿iÀ=JTÂ,JO>MJTÀPG �#B$Ã�L*B$Á �
¿�Ã�¾�AcAdJUÂ,JM>OJ¯ÀPG � g JO>O> L[<	@HAd¾ < L`D,<	;,o$¾ B	?M¿'<�Ã�À=JOL*>U¾ ;5@�ÁÑÂY¾�Ã
��B$Ã�lSB	>O@�ÁO¾��ÙÀcD'<^À g JO>M> ?�@�Ã�À=D�¾�Ã
JO;HL<Ãd¾�<	Ad¾XÀ=D�¾RF,Jm��¾�Ãd¾�;HL<¾ :Cf D�¾R|';,JTÀd¾QAeGIA�À�¾�Á g JM>O>ÚÀcD�¾�;F¾0lSBS>ml$¾ < g <[G]?ÒÃdB$Á À=Di¾ <	;HB$Áa<
>OBS@,A
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Ãd¾*oSJOB	; B	? ;�¾*o9<^ÀcJMl$¾QL�@�Ãel
<^À=@�Ã�¾�<	;,F <^¿�¿�ÃcBS<	L`D <aA�À`<�Â,>T¾Ñ¾*zI@HJO>OJTÂ�ÃcJM@�Á A�À=<^À�¾XÀ=D'<`ÀND'<	AN<	o9<	JM;
À=Di¾hA=<^ÁÙ¾�l
<	>O@�¾CB	?ÚÀcD�¾NJM;rÀd¾�;,AdJMl�¾ l
<�ÃcJO<�Â,>T¾ <
A�À=Di¾
Ãd¾*Ad¾�ÃdlSB	JUÃ�ÂH@iÀ g J¯À=D�<R;,B$Ã�Áa<	>tL*@�Ãdl
<^Àc@�Ãd¾ :
+ ;HÀ=D,JMACA�¾�;,A�¾ & À=D�¾RB$ÃdJOoSJM;'<	>_|,;,JTÀd¾RAeGIA�À�¾�Á |';,F,ACJTÀcAd¾�>m?�JM;U<	;]@H;,A�À=<�Â,>U¾X¾�z5@,JM>OJTÂ�ÃcJM@�Á L*BS;H|'o �
@�Ãc<^À=JMBS;b<	;,FyJ¯À g JO>M>YÀ=Di¾<Ãd¾0?�B$Ãd¾�A�¾<¾*p\À=BÎ¾�AdL[<�¿q¾�?ÒÃcB$Á À=Di¾RA�¿,JO;HB�F'<
>�Ãd¾*oSJOB	; g D�¾�;UB	�Y¾<Ãd¾*FU<	;
B$¿�¿�B$Ã�À=@,;,J¯ÀPG�JM;HÀcD�¾�?�B$ÃdÁ B	?�<EAd@,JTÀ=<�Â,>U¾
¿Y¾�Ã�À=@iÃdÂ'<^ÀcJOBS; :

f BR?�@�Ã�ÀcD�¾<ÃxJO>M>O@,A�À�Ãc<^À�¾�ÀcD,JOAg¿�BSJO;"À & >T¾�À�@,Ax;,B g L�BS;HAcJOFi¾<ÃKÀ=D�¾C>OJMzI@HJOF � o9<	A�¿,D'<
Ad¾�À�Ã=<
;,AcJ¯À=JOB	;
JO; <hAdGIA�À�¾<Á B	? � ¿'<�Ã�ÀcJOL*>U¾�A%?�B$Ã g D,JOL`DÑÀcD�¾�l	BS>O@�ÁO¾xJOA�;,B�À�|�Ti¾*F¹Â,@iÀ.Áa<[G�Z'@,LÞÀ=@'<^Àd¾ :�+ ; Ac@,L`D
<�L[<	A�¾ &'g ¾QL�<	;]Fi¾*|';�¾Q<	;UB$Â,A�¾<Ãdl
<�ÂH>U¾ 
L <	AC<ÎÁO¾[<
Ac@�Ã�¾QB	?�À=Di¾�l	BS>O@iÁÙ¾�B	?�À=D�¾�AeG�A�À�¾�Á <
;,F
g ¾hL[<
;�L`D'<�Ãc<	L�Àd¾<ÃcJ �<¾ <QA�À`<^ÀcJOA�ÀcJOL�<	>j¾�;,A�¾<Á?Â,>T¾ B
?×Ãd¾�<	>OJ �[<^ÀcJOBS;,A B
?ÚÀ=D,JMA�AeGIA�À�¾�Á Â9GEJTÀcA�<[l�¾<Ã=<
o$¾
lSB	>O@�ÁO¾�� 
L�� :�) A�@,Ad@'<	>�JO;bA�À`<^ÀcJOA�À=JOL�<	>�¿HD5GIAdJOL�A & BS;�¾PÁK<�GÙÀ=D�¾*;yJO;"À�ÃdB�F,@HL<¾�<�L�B$Ã�Ãd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,o
� <	o$Ãc<	;,o$¾wÁ @,>TÀcJU¿,>MJU¾<Ã q�� � g D,JML`DED,<	A F,JUÁO¾�;HAcJOB	;�B	?_<�¿�Ãd¾*AcAd@�Ãd¾�F,Jml�JMF�¾�F¹Â9G�<
À�¾<ÁO¿q¾<Ã=<`À=@�Ã�¾�� :

) AQAcD,B g ;1JO; i JMo :�%��10�Å � ��a � � � � & JO; Ac@,L`D <	; JOAdB�L`D,B�Ãd¾EL[<	;,B	;,JOL�<	>K¾�;,A�¾<Á?Â,>T¾aJ¯ÀQJMAM¿�BSA �
AcJTÂ,>U¾*À=BaF�¾*|';i¾ÑÀ=D�¾ F,JOA�À�ÃcJTÂ,@iÀcJOBS;GP��	��
��dJ Q L � 
 `V � J Q L � � � _�	��
 ¾ � � � � ��
 � &_g DHJOL`D L�B	;rÀ=<	JO;HA
À=Di¾aL�B�ÁÙ¿,>T¾�Àd¾KJM;H?�B$ÃdÁK<^ÀcJOBS; AcJM;,L<¾OÀ=D�¾Ù¾*l�¾�;"À=A�<�Ã�¾aAdB$Ã�Àd¾�F1<	L*L�B$ÃdF,JO;HocÀ=BØÀ=D�¾OÀ g BFÀcD�¾<Ã�ÁKB �
FHGI;'<�ÁEJOL�<	> l
<�ÃdJj<�ÂH>U¾�A J <	;,F�L :Ð+ Ày>U¾[<
F,A\À=BÍÀcD�¾ F�¾�;HAcJTÀPG B	?RA�À`<`À�¾�A & g D,JML`D JMA�AcJTÁÙ¿H>MG
À=Di¾Ù¾ Ti¿�BS;�¾*;"À=Jj<
>xB
?�À=Di¾Ù¾*;rÀdÃcB$¿9G & `V � J Q L � 
 ¾0T'¿ � `X �dJ Q L � � : 	 ;�¾KL�<	;7A�¾<¾OÀ=D'<^ÀRJM;ÓÀcD�¾
|¬ÃdA�À � B$ÃcFi¾<Ã�¿,D'<
Ad¾wÀ�Ãc<	;,AdJTÀ=JMBS;?Ã�¾�oSJMBS;?À=D�¾¤¿iÃcB$Â'<^Â,JO>MJTÀPG�F,JMA�À�ÃdJUÂ,@'À=JOB	;�JOA�ÂHJUÁEB�F'<
> & <	A�¾0T'¿q¾�L�Àd¾�F
AcJM;,L<¾¹ÀcD�¾Î¾�;"À�ÃdB$¿9GÔ¿�Ãd¾*Ad¾�;"ÀcA�<yL�BS;9l$¾ T JO;"À�Ãd@,F�¾�Ã : \]B$Ã�¾�B�l$¾�Ã & ?�B�Ã�<y|HT'¾*F q�� & ÀcD�¾<Ã�¾Ù¾ T�JOA�ÀcA
<ÙÀd¾<ÁO¿Y¾�Ã=<^Àc@�Ãd¾R?�B$Ã g D,JML`DFÀ=D�¾XÀ g BfÁK<�T�JUÁK<�D'<[l$¾¹¾�z5@'<
>�D�¾*JOoSD"À & L�B$Ã�Ãd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,ob<	o9<
JO;nÀcB
À=Di¾h\]<�T g ¾*>O>tL�BS;HA�À�Ãd@,L�ÀcJOBS; :�+ ÀxJOA L�>T¾[<�Ã�?ÒÃdB$Á ÀcD�¾Y|'oS@�Ã�¾�ÀcD'<^À ?�B$Ã Ad@,L`D�<�AdGIA�À�¾<Á JM;EL*BS;"À`<	LÞÀ
g JTÀcDU<ÎÃ�¾�A�¾<Ãdl	BSJUÃ ��B	?�¾�;�¾�Ãco	GU<	;HFyl	BS>O@iÁÙ¾�JM;RÀ=D�¾*¿�Ã�¾�Ad¾*;"ÀhL�<	Ad¾ �wÀcD�¾R<	;,B$ÁK<	>MBS@,A(L*BS;,L[<[lIJTÀPG
Ãd¾*oSJOB	;XÀd¾�;,F,A�À=B
Âq¾�L*B$ÁO¾�F�¾�¿_B�¿,@,>j<`À�¾�F & AcJM;,L<¾gÀ=D�¾�¿�ÃcB�Â'<�Â,JM>OJTÀPGNF,JOA�À�ÃcJTÂ,@iÀcJOBS;�F,JMAd¿,>O<�GIA�<,ÁEJO; �
JUÁ @�Á & <	;,FHÀ=D,JMA:Ã�¾�oSJMBS;UL[<	;ØÀ=D5@,A:ÂY¾RL`D'<�Ãc<	L�Àd¾<ÃcJ �<¾*F <	AC@,;,A�À`<�Â,>T¾ :�� ¾*l�¾<Ã�À=D�¾*>U¾�AdA & L�BS;"À�Ãc<�ÃdG
À=BOÀ=D�¾*À=Di¾<ÃdÁEBIFHGI;'<�ÁEJOL[<
>�>OJUÁEJTÀ & ÀcD�¾Ñ¿�ÃdB$Â'<�ÂHJO>OJ¯ÀPG�F�¾*;,AcJ¯ÀPGØÃd¾<ÁK<	JM;,AY|';,JTÀd¾XÀcD�ÃcB	@,oSD,BS@'À,ÀcD�¾
@,;,A�À`<�ÂH>U¾*Ãd¾*oSJOBS; :

f D�¾ �dBSJO;"ÀYFHJOA�ÀdÃcJTÂ,@iÀ=JMBS;�B	?�¾�;i¾<Ãco
Gy<	;,FblSB	>O@�ÁO¾�<	;,FU<^À�J¯À=AwÀ g BO¿iÃcB ��¾*L�À=JMBS;,A�AcDHB g À=D'<`À
À=Di¾xAeGIA�À�¾�Á D'<	A�AcJUÁ @,>TÀ=<	;�¾�B	@,Ac>mGN<�;�¾�oS<^À=Jml$¾ D�¾[<`À�L�<�¿'<	L*JTÀPGR<	;HF <Y;�¾*o9<^À=Jml$¾xL�B$ÁO¿�Ã�¾�AcAdJUÂ,JM>OJ¯ÀPG :
f D5@,A & JM;b>OJOz5@,JMF � oS<	A�¿,D,<	Ad¾PÀ�Ãc<	;,AdJTÀ=JMBS;,A & Ad¿HJO;,BIF'<	>_JO;,A�À`<�Â,JM>OJ¯ÀPGKJMA(JO;"ÀcJUÁK<^À�¾*>MGOÃd¾*>j<^Àd¾�FfÀ=B?ÀcD�¾
BIL�L�@iÃdÃd¾*;,L<¾RB	?�;�¾�oS<^À=Jml$¾�Ad¿q¾�L*JM|'L�D�¾�<^À :

��� � �M�  "!��-�%���%$'&Y�#��)*�[$,+��#&#��� /1�#� 67��&�4I�9��&�$,�E�%/���$'67�-�9)
f D�¾CL�>M@,A�Àd¾<ÃcJM;,o�L[<	@HAd¾�FÙÂ9G¹À=D�¾�Ad¿HJO;,BIF'<	>'JM;,A�À=<�Â,JO>MJTÀPGRB	?�F,JO>M@iÀ�¾(;5@,L*>U¾�<�ÃKÁa<^À�À�¾�Ã g <	AxA�Àc@,F,JT¾�F
Â9G - ¾*JO>T¾<Ã�À e � ���pc 	 #^��� g D,Bn¿q¾<Ãe?�B$ÃdÁO¾�F L�<	;,BS;,JML[<	> \n¾�ÀdÃcB$¿�BS>OJMANAcJTÁ�@,>O<^À=JMBS;,A g J¯À=D <bzI@,<	AcJ �
L�>O<	AcAdJOL�<	>�ÁK<	;9G � Â_BIFHGnÁKBIF�¾*> :�i B$Ã�ÀcD,JOAP¿H@�Ãd¿�BSAd¾ & À=D�¾ � \ � ÁKBIF�¾�> 	 #$Ä���&�g D,JML`D JM;,L�>M@,F�¾*A
À g B � <	;HF\À=D�Ã�¾<¾ � Â�B�FHGR½�p9G¡ÃdÁO¾ � ÀPG'¿q¾NJM;rÀd¾<Ãc<	L�ÀcJOBS;,A�<	A g ¾�>M>�<
A(<Q|';HJTÀ�¾ � Ãc<	;,o$¾ � @,p�< g <Q?�B$ÃdL<¾ &
g <	AY<	@,o�ÁÙ¾*;rÀd¾�F g J¯À=D�<MÁKB$ÁO¾�;"Àc@�Á � F�¾<¿q¾�;HF�¾�;"À - <	@,>OJ � ¿�B�À�¾*;"À=Jj<
> 	 #�2�� ÀcD'<^À(A�¾<Ãel$¾�AwÀcB�p�¾�¾<¿
À=Di¾�;I@HL�>U¾*BS;,A�<�¿,<�Ã�À�JM;8¿,D'<	A�¾�Ad¿'<
L<¾ & L �

�

M B�	 ¾0T'¿ � � � kB�	 � %�
^k� � � kB�	 � % � k� � :Qi @�Ã�ÀcD�¾<Ã�ÁKB�Ãd¾ &
AcJM;,L<¾cÂ_B�ÀcD |';,J¯À�¾];I@HL�>U¾*JN<	;HF JO;H|,;,JTÀd¾ ;5@,L�>T¾[<�ÃÙÁa<`ÀdÀ�¾�Ã g ¾<Ã�¾ L�BS;HAcJOFi¾<Ãd¾*F & À=D�¾ n B	@,>OB$ÁÑÂ
JO;"Àd¾<Ã=<
L�À=JMBS; g <	A AdL<Ã�¾<¾�;i¾�F & @,AcJM;,oE<�Ac@,J¯À`<�Â,>mG�>O<�Ãco$¾
Ã=<	;,o�¾ :

i JOo	@�Ãd¾ %��10<� JM>O>O@HA�À�Ãc<^À�¾*A�DHB g ÀcD�¾�FHJO>O@'À�¾gÁa<^À�À�¾�Ã�¿�Ã�¾*?Ò¾�ÃcA.ÀcBhL�>M@,A�Àd¾<Ã & À=D�¾�¾*�Y¾�LÞÀ�ÂY¾*L�B$ÁEJO;Ho
JO;HL<Ãd¾�<	AcJM;,oS>mG8¿�ÃcB	;,BS@,;,L�¾�F1<
AMÀ=Di¾KlSB	>O@�ÁO¾�JOARJO;,L�Ãd¾[<
Ad¾�F :]f D�¾a<	AcAdB�L*Jj<^Àd¾�F o9<	JO; JO;Ö¾�;�¾�Ãco	G
L[<
;}Âq¾KL*BS;,AcJMF�¾<Ãc<�Â,>T¾E?�B$Ã*À�¾�ÁÙ¿q¾<Ãc<^À=@iÃd¾�AXÂq¾�>OB g " ^ \n¾ WÎ& <	ARJOARJO>M>O@,A�À�Ãc<^À�¾*F JM; i JOo :�%���0�Ä�:
) AMÀ=D�¾y<	@'À=D,B$ÃdA?¿�BSJO;"À�¾*F8BS@iÀ & JTÀ JOA�JTÁÙ¿�B$Ã�À=<	;"ÀMÀcBcÀ`<
p�¾RÀ=DHJOAÑ¿HD�¾�;,B�ÁÙ¾*;,BS; JO;"À=B <	L�L*BS@,;"À
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i JMoS@�Ã�¾ %��10�� � n >O@,A�À�¾�Ãd¾�FnÁa<`ÀdÀ�¾�Ã :
Õ�³^É¡¨¯£1�3«jÊ*�3�r¨´»U��¶ §���§�¨´¦��¡¶K¦3»¼��­r£1«´����¢wÊ*��§ § �1¢���§�§
·.¦?�"���r¶�¨´§�¨ª��¶K¨ª�r¶�¨¯�"�w§�Ï"�,¶ É'¨ª�"¦$�r�3«�¢��1Ë�¨´¦��Ù¦3»×§�Ï"�
É¡Ïr�3¶��*�r¨ª��Ë3¢��3Ê¹���3¶�¦3¥r§��3¨¯�"���f·g¨´§�Ïfß�­r�3¶�¨´�
£1«ª�3¶�¶�¨ª£1�3«�ÊP¦�«´��£1­r«ª��¢��r³��r�3ÊX¨ª£1¶X|U§�Ï"�*É�¦�¶�¨ª§�¨´¦��r¶w¦3»��3�<�
��­r£1«´�1¦��r¶���¢��:Ér¢�¦ � ��£�§ ���Î¦��^§ ¦X§�Ï"��� �MÉ¡«¯�3�"�����g|e�"¢�¦�Ê �K�1»�� �������Ò� �

i JOoS@�Ã�¾ %���0�Ä � n >O@HA�À�¾�ÃcJ �[<^ÀcJOBS;f¾*;�¾<Ãdo	G :
ÕKÏ"���Þµ3�1¢���Ë3�����"�1¢�Ë3³?É��1¢g��­r£1«´�1¦��Î�3¶�¦3¥r§��3¨ª�"���Î»T¦3¢���¨´§�Ï"�1¢K¢��3�¡�"¦�Ê É�¦�¶�¨´§�¨´¦��¡¶�|eÏr¨´Ë�Ï"�1¢Kµ��3«ª­"��¶d�.¦3¢
��£1�3�"¦��r¨ª£1�3«¼|e�Ù�1§ ¢�¦3É�¦�«ª¨ª¶d�¼���¡¶ ��Ê:¥'«´�*|e«´¦Þ·.�1¢Kµ��3«ª­"��¶����"»U¦3¢���¨´§�Ï"�1¢��
°r $���¹�"���r¶�¨ª§
³X�3¶K��»e­r�r£�§�¨ª¦��M¦3»
§ ��ÊPÉ��1¢���§�­"¢��O| ��� � � ��¦3¢,»T¦3¢��?°¡ ����R§ ��ÊPÉ��1¢���§�­r¢��*�3¶��¹»e­r�r£�§�¨´¦��R¦3»��"���r¶�¨´§
³F|�
 � �	� � ���Ú�3¶¤¦3¥r§��3¨¯�"���
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i JMoS@�Ã�¾ %��1032 �K½'¿,JM;,B�F,<	>"JO;HA�À`<^Â,JO>MJTÀPGEJO;yL�>O<	AcAdJOL�<	>ÚÁEBS>U¾*L�@,>O<�Ã�FHGI;'<^ÁKJML�A :
�4� � � 	���
��!�"� ÕKÏ"�
��ß^­r��§�¨ª¦��R¦3»�¶ §���§ �O|e¨ª¶�¦3§�Ï"�1¢�Ê*¶�¦3»�§�Ïr�
É¡¢���¶�¶�­"¢�� � µ3�1¢�¶�­r¶w�"���r¶�¨´§²³ � �g¦3¥r§��3¨¯�"���
»U¦3¢��R¶ ³$¶ § ��Ê ¦3»��$���\zq���r�r��¢�§{����¦��"��¶
É¡��¢�§�¨ª£1«´��¶�¨ª�c�\¥�¦� Ø·g¨ª§�ÏØÉ��1¢�¨´¦$�r¨ª£*¥i¦�­¡�r�r��¢�³f£�¦��r�r¨ª§�¨´¦��r¶1�
� ����� � 	���
������ �.¦��^§ ¦�­"¢¤É¡«´¦3§w¨ª�Ù§�Ï"� � � � É¡«¯�3�"�:¦3»�§�Ï"��Éi¦�·��1¢��R£�Ïr��¢��3£�§ �1¢�¨´©�¨¯�"Ë?§�Ï"����ß^­r¨¯«ª¨´¥r¢�¨¯­rÊ
Ê*�3¶�¶g�r¨ª¶ § ¢�¨ª¥¡­"§�¨´¦��M¦3»Y§�Ïr�:£1«ª­r¶ § �1¢�¶�»T¦3¢�Ê*���¹·g¨´§�Ïr¨¯�M§�Ïr�:¶ É¡¨ª�r¦��r�3«'¢��1Ë�¨´¦��j��|e�"¢�¦�ÊÐ�K�1»�� ���3���Ò� �
g D�¾*; A�¾<¾*pIJM;,oFÀ=B F�¾�Àd¾<ÃdÁEJO;i¾ÙÀ=Di¾�;5@,L�>T¾[<�Ã?¾*z5@'<^À=JMBS;8B	?�A�À`<^Àd¾�?ÒÃcB$Á F'<`À`< : w B g ¾0l$¾<Ã & FH@�¾
À=BfÀcD�¾�JUÃ�Ãd¾�o	@,>j<�ÃN<	;,F l
<�ÃcJT¾�F <�¿�¿q¾[<�Ãc<	;,L�¾�B	?�ÀcD�¾�L�>M@,A�Àd¾<Ãd¾*F AeGIA�À�¾�Á & ÀcD�¾�JO;,L*>O@,AdJOBS; B	?KÀcD�¾
Ac@iÂ,A=<^Àc@�Ã=<`À=JOB	; L�>M@,A�Àd¾<ÃcJM;,o7JM;"À=B8L�<	>OL*@,>j<^ÀcJOBS;HAEB
?PÀ=D�¾];I@HL�>U¾�<�ÃR¾*zI@,<^À=JMBS; B	?�A�À`<^Àd¾F¿�BSAd¾*Ab<
L�B	;,AcJMF�¾<Ãc<�Â,>U¾�L`D,<	>O>T¾�;,o$¾ g DHJOL`DUD'<	A�;,B�À�G$¾ÞÀ:ÂY¾�¾�; B�l�¾<ÃcL*B$ÁO¾ :

) ;yJO;HA�À�Ãd@,L�ÀcJMl�¾�;I@iÁÙ¾�ÃcJOL�<	>�¾ T'¿Y¾�ÃcJUÁO¾�;"À�D'<
A¤ÂY¾�¾�;Ø¿Y¾�Ãd?�B$Ã�ÁÙ¾*FbJO; { ¾*? : 	 #$#���g JTÀ=DHJO;bL�>O<	A �
AcJML[<	>�ÁEBS>T¾�L�@H>j<�Ã�FHGI;'<^ÁKJML�A :Kf D�¾\¿,<�Ã�ÀcJOL�>T¾�A�JM;rÀd¾<Ãc<	L�ÀXÀ=D�ÃdBS@,oSD < � ¾*;,;'<�Ã�À � � B	;�¾�A*ÀPG¡¿Y¾Ù¿_B �
À�¾*;"À=Jj<
> & L � � � 
 � � � � � � � � ��� � � ��� ����� � & <	;HF <�Ãd¾Ø¿�Ã�¾<¿'<�Ã�¾�F <`À�<7o	JMl$¾*; F�¾*;,AcJ¯ÀPG <
;,F
À�¾�ÁÙ¿q¾<Ãc<^À=@iÃd¾ g JTÀcD,JO; <y|�Ti¾*F Â�B�T � g JTÀcD}¿q¾<ÃcJMB�FHJOL¹Â�BS@,;,F'<^ÃcJU¾*A � :af D�¾0G7<^Ãd¾ÎÀ=D�¾*;}¾*l	BS>Ml�¾�F
@,;"À=JM>¤À=D�¾0G D'<[l�¾c¾�z5@,JM>OJTÂ�Ã=<^Àd¾�F & <^À g DHJOL`D ÀcJUÁO¾HÀcD�¾c¿iÃd¾�AdAc@�Ã�¾ <	;,FÌÀ=D�¾ØÀ�¾<ÁO¿q¾<Ã=<`À=@�Ã�¾ <�Ã�¾
¾0T¡ÀdÃ=<	LÞÀ�¾�F :�f D�¾XÃd¾*Ac@,>¯À=JO;HoÙ¾*zI@,<^À=JMBS;yB	?�A�À`<^Àd¾ ��JOAcB^À=D�¾�ÃdÁEAYB	?.ÀcD�¾*¿�Ãd¾*AcAc@iÃd¾ l�¾<ÃcAd@,AhFi¾�;,AdJTÀPG �
JOAYAdD,B g ; BS;fÀcD�¾�>U¾*?ÜÀ�JM; i JOo :�%��10�2H:

) >¯À=D,BS@HoSDÖÀcD�¾�A�À=<^À=JMA�ÀcJOL�AQJOAXÃ=<^ÀcD�¾<ÃM¿_BIB$Ã & JTÀ L[<	;}ÂY¾KL�>U¾�<�Ãc>mG Ad¾�¾�;ÍÀ=D'<`ÀÑÀ=Di¾<Ãd¾aJOAQ<cÃd¾ �
oSJMBS; g D�¾<Ã�¾ k P � k � JOA�;�¾*o9<^À=Jml$¾ :\+ ÀRJOAPÀ=D5@,AX¿�BSAcAdJUÂ,>T¾ÎÀcB]JMF�¾�;"ÀcJM?.G <yAd¿,JM;,BIF'<	>�Ã�¾�oSJMBS;7<
;,F
À=Di¾b<	AcAdB�L*Jj<^Àd¾�F1>MJOz5@,JOF � o9<	A�L*B � ¾ THJMA�Àd¾�;,L�¾fÃd¾�o	JOBS; : f Di¾�L<ÃdJTÀ=JML[<	>KÀ�¾�ÁÙ¿q¾<Ãc<^À=@iÃd¾�L�<	; <	>OAdBFÂq¾
¾0T¡ÀdÃ=<	LÞÀ�¾�F <	AwÀ=Di¾*Àd¾<ÁO¿Y¾�Ã=<^Àc@�Ãd¾�B	?�À=Di¾RJMAcB�ÀcD�¾<Ã�Á�D'<[lIJO;,oE<	;yJM;HZ¬¾�LÞÀ=JMBS;H¿_BSJM;"À :

X D�¾�;FÀcD�¾�AeG�A�À�¾�Á JOA,¿�Ãd¾�¿'<�Ã�¾�F JO;HAcJOFi¾MÀ=Di¾�>OJMzI@HJOF � o9<	A�L�B¡¾0T�JOA�À�¾*;,L<¾¹Ã�¾�oSJMBS; J¯À
Âq¾�L*B$ÁÙ¾*A
L�>M@�ÁO¿5G�<	;,F�<
;�<	AdAcBIL�Jj<`À�¾�F �e?ÒÃc<	o$ÁO¾�;"À �XÁa<
AcA F,JOA�À�ÃdJUÂ,@iÀcJOBS;�L�<	;\Âq¾,¾ T¡À�Ã=<
L�À�¾*F :K+ À=AxF�¾�;HAcJTÀPG
<	;,FHÀ�¾�ÁÙ¿q¾<Ãc<^À=@iÃd¾�F�¾<¿q¾�;HF�¾�;,L�¾ g <	Ah<
>OAcB�A�À=@,F,JT¾�F]JO; { ¾0? : 	 #�#
� <	;,F]JTÀ g <	AC?�B	@,;,FHÀ=D'<^À�ÀcD�¾
ÁK<	AcANFHJOA�ÀdÃcJTÂ,@iÀ=JMBS; JM;cÀ=D�¾¹Ãc<	;,o$¾ � * 	 * Å$/ ¾0T�D,JTÂ,JTÀcA�<f¿_B g ¾<ÃN?#<	>M>OB	� L`D'<�Ãc<	L�Àd¾<ÃdJ��<¾*FÔÂ5G
À=Di¾M¾ Ti¿�BS;�¾*;"À	�]AcD,B g ; B	;ØÀcD�¾MÃdJOoSD"ÀCJO; i JMo :j%���032H:�� <�Ãco$¾�l
<	>M@�¾�ACB	?
� JM;,F,JOL�<^À�¾*A¤À=D'<^À�ÀcD�¾
ÁK<	AcA�F,JOA�À�ÃcJTÂ,@iÀcJOBS;EJOA�¾*l
<�¿�B$Ã=<^ÀcJOBS; � >OJMp�¾ � V¤� AdD'<�¿q¾�F � �-<^À�AdÁK<	>O> � �xB$Ã l
<�¿�B$ÃcJ �[<^ÀcJOBS; � >OJMp�¾ �-<`À
D,JMoSD � � : f D�¾�>OB g ¾�A�À�l
<	>M@�¾�B	?
� g <	ACB$ÂiÀ=<	JO;�¾*Fy;�¾[<�Ã¤ÀcD�¾�L<ÃcJ¯À=JML[<	>Y¿_BSJM;"À & � ����� " % S %�:f D�¾�B�L*L�@�Ã�Ãd¾*;,L<¾CB	?_L<ÃcJ¯À=JML[<	>'ÂY¾*D'<[l�JMB$Ã JO;HAcJOFi¾wÀ=D�¾YL*B'¾ THJMA�Àd¾�;,L�¾,Ã�¾�oSJMBS;�JOA <�o$¾*;�¾<ÃdJOL�Ãd¾*Ac@,>¯À
?�B$Ã(AeGIA�À�¾�ÁKA g J¯À=DU<�l$¾<ÃeGbAdÁK<	>M>�;5@�Á?Âq¾<ÃYB	?�L*BS;,A�ÀcJTÀc@�¾�;"À=A :�+ À�D,<	A¤ÂY¾�¾�;UAcD,B g ;UJO; { ¾*? : 	 2"%
�
À=D,<^À ?�B$Ãx<R>O<^ÀdÀcJOL<¾ � o9<
A AcJUÁ @,>j<^ÀcJOBS;?ÀcD�¾�?ÒÃ=<	o$ÁO¾�;"À F,JMA�ÀdÃcJUÂH@iÀ=JMBS;Î¿�Ãd¾*Ad¾�;"ÀcAY<RL�ÃcJ¯À=JOL�<	>�Âq¾�D'<[lIJOB�Ã
g JTÀcD8¿_B g ¾<Ã�>O< g AN<	;,F AcL�<	>OJM;,o�;,B�ÀNBS;,>MG <^À�ÀcD�¾�L<ÃdJTÀcJOL[<
>�¿�BSJM;rÀ�Â,@iÀ�<^À�<	>O>�F�¾�;,AdJTÀcJU¾�AN<	>OBS;Ho
<�>OJM;�¾
¿'<
AcAcJM;,oOÂ5G\À=D�¾�L�ÃcJTÀcJOL�<	>�¿�BSJO;"À¤ÂH@iÀCF,JMlIJO;Ho�F�¾<¾�¿,>MG�JO;,AdJOF�¾�ÀcD�¾�L�B¡¾0T�JOA�À�¾*;,L<¾Q<	;,FH¾*l�¾�;
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i JOo	@�Ãd¾ %���0�# � n ÃdJTÀcJOL[<
>_?ÒÃ=<
o$ÁÙ¾*;"À�F,JOA�À�ÃcJTÂ,@iÀcJOBS; :� ��	 � �"¢���Ë�ÊP���`§?�r¨ª¶�§ ¢�¨´¥¡­"§�¨ª¦��r¶���§Xµ���¢�¨´¦�­r¶*�r���r¶�¨´§�¨´��¶X�3�r�Ô§ ��ÊPÉ��1¢���§�­r¢���¶X¨ª�Ó�Ø«ª��§ §�¨ª£��OË��3¶1�ãv�§
���3£�ÏF�"���¡¶�¨´§
³3�×�O§
³�É¡¨ª£1�3« º �
¶�Ï¡��Éi���c�r¨ª¶�§ ¢�¨´¥¡­"§�¨ª¦��Ù��Ê*�1¢�Ë3��¶
¥i��«ª¦Þ·à�\£�¢�¨´§�¨¯£1�3«¼§ ��ÊPÉ��1¢���§�­"¢��\|e�r��¢�¸
Ïr¨ª¶�§ ¦3Ë3¢��3Ê*¶��g·g¨´§�ÏÙ¥�¦3§�Ïf«ª¨´Ë�Ï^§�»U¢���Ë�ÊP���^§�¶¤�3�r�fÏ"���Þµ^³\¢���¶�¨¯�r­"��¶1�i·gÏr¨ª«ª�:¦��r«´³Ù¶�Ê*�3«ª«�»U¢���Ë�ÊP���^§�¶w¢����
Ê*�3¨ª�Ù��¥�¦Þµ3�Î|e«ª¨´Ë�Ï^§�Ïr¨¯¶ § ¦3Ë3¢��3Ê*¶�����vg¢�¦�­r�r�Î§�Ïr�
£�¢�¨ª§�¨ª£1�3«j§ ��ÊPÉ��1¢���§�­r¢��:§�Ï"���r¨ª¶�§ ¢�¨´¥¡­"§�¨ª¦��¹¨ª¶K¢���¶���Ê��
¥¡«´��¶P�RÉ�¦�·��1¢X«¯��· |e�"¦3§�¶d��� ��� ������� � ÕgÏ"�¹�"���r¶�¨´§²³c�r�1Éi���¡�"���r£��?¦3»�§�Ïr�Î£�¦3¢�¢���¶ É�¦��r�r¨¯�"Ë\£�¢�¨´§�¨ª£1�3«
§ ��ÊPÉ��1¢���§�­"¢��M|e�"¦3§�¶��K�3�r�Î§�Ï"�,¥�¦�­r�r�r��¢�³M¦3»Ú§�Ï"�,£�¦��� $¨¯¶ § ���r£��:¢��1Ë�¨´¦��n|e«ª¨ªË�Ï`§g£1­r¢�µ3�����KÕKÏ"��£�¢�¨ª§�¨ª£1�3«Ý�
§ ��ÊPÉ��1¢���§�­"¢���£1­"¢�µ3��¨ª�^§ �1¢�¶ ��£�§�¶.§�Ï"��£�¦��� "¨ª¶ § ���r£���¥�¦�­r�r�r��¢�³�£1«´¦�¶ ��§ ¦�¨´§�¶¼§ ¦3ÉH|U§�Ï"��§�Ï"�1¢�ÊP¦$�"³$�r�3Ê*¨ª£
£�¢�¨´§�¨¯£1�3«×É�¦�¨ª�`§1�Y¥¡­"§:£�¢�¨´§�¨ª£1�3«×¥���Ïr�Þµ�¨´¦3¢
��ÉrÉ�����¢�¶�¥�¦3§�ÏH��¥�¦�µ3�R|e�3«´¦��rËO§�Ï"�Ñ¶ ¦��
£1�3«ª«´�����¤�1¢�§^���¶ ©?«ª¨ª�"���
�3�r�¹¥���«´¦�· |e¨ª�r¶�¨¯�"�w§�Ï"��£�¦^�� "¨ª¶ § ���¡£���¢��1Ë�¨´¦��'����|ev��r��É¡§ ���Î»U¢�¦�Ê �K�1»�� ���3���Ò� �
À=Di¾RA�¿,JO;HB�F'<
>ÚÃd¾*oSJOBS; :�f D,JOA�JMAYJO>O>M@,A�ÀdÃ=<^Àd¾�FbJM; i JOo :�%��10�#I:

��� � �Mq � ��! 45���-674I�_�[$'&�4��%�#��4I���S4 $'��� ! 45��)�! 4I�	������4I)
� B�ÀcDHÂ,JUÁEB�F,<	>�¾*;�¾<Ãdo	GyF,JOA�À�ÃdJUÂ,@iÀcJOBS;HAY<	;,FU;�¾�oS<^À=Jml$¾*ÁKJML<ÃdB�L�<	;,BS;,JML[<	>�D�¾�<^ÀCL[<�¿'<
L�JTÀcJU¾*AYD'<[l$¾
Âq¾<¾�;nÃd¾*L<¾�;"Àc>MGØÃd¾�¿_B$Ã�À�¾*F]?�B$Ã�B$¿q¾�;U|';,JTÀd¾�AdGIA�Àd¾<ÁEAh@,;,Fi¾<Ãco	BSJO;,oK<Ù¿HD'<	Ad¾*À�Ãc<	;,AdJTÀ=JMBS; :g+ ;nÀcD�¾
L[<
Ad¾bB	?C;5@,L�>T¾[<�ÃÑÁ�@,>TÀcJM?ÒÃc<	o$ÁO¾�;"À`<^ÀcJOBS;8ÀcD�¾bD�¾[<`À�L[<�¿,<	L�J¯ÀPG7D'<
A¹ÂY¾�¾�;ãÃd¾*L�BS;,A�À�Ãd@,L�Àd¾�F @,AcJM;,o
¿'<�Ã�À=JO<	>K¾�;�¾�Ãco	G Z'@,LÞÀ=@'<^ÀcJOBS;HA�	 #	^
�-: f D�¾K|¬ÃcA�À¹Ãd¾*Ac@,>¯À=A & B$ÂiÀ`<
JO;�¾*F ?�B$ÃM¿Y¾�ÃcJU¿HD�¾<Ãc<	>�A�À�ÃdBS;,oS>mG �
F'<�ÁO¿q¾�F ) @ � ) @yL�BS>M>OJOAdJOBS;HA 	 #�!
�²&Hg ¾<Ã�¾�?�B	>O>OB g ¾�FRÂ9GfÃ�¾�Ad@,>TÀcA(?�B$Ã(L<¾*;"À�Ã=<
> �e?�@,AdJOBS; � >OJMp�¾ �M¿�ÃcB �
L<¾*AcA�¾�A 	 ^$/'&I^i0^&I^"%�� <	;,F�?�B$ÃK¿,JMBS; � JM;,F,@,L�¾�FOÃd¾�<	L�ÀcJOBS;,A 	 ^$Å��-:�f D�¾CA=<�ÁO¾�o$¾�;i¾<Ã=<
>q¿HD�¾�;,B�ÁÙ¾*;,BS;
D'<	APÂq¾<¾*;ÔÃd¾<¿�B$Ã�À�¾�FÔÃ�¾�L<¾*;"À=>MG JO; <	;HB�À=D�¾�Ãh|¬¾*>OF B	?g¿,D9GIAcJOL*A��PÁO¾�À=<	>O>MJOL�L�>M@,A�Àd¾<ÃPÁO¾�>TÀcJO;,o�	 ^^����&
g D�¾�Ãd¾¤À=D�¾YL�<	;,BS;HJOL[<
>HF,JMA�À�ÃdJUÂ,@'À=JOB	;�B	?q¾*l�¾�;"À=A g <
AxFi¾<ÁEBS;,A�ÀdÃ=<^Àd¾�F¹À=BPÂq¾¤Â,JTÁKBIF'<	> :�+ À AdD,BS@,>MF
Âq¾�;,B�Àd¾�F8À=D'<`À�<	>O>¼À=Di¾�Ad¾ÎÃ�¾�Ac@H>TÀ=A g ¾<Ã�¾�B$ÂiÀ=<	JO;�¾*F ?�B$ÃNB$¿q¾�; AeGIA�À�¾�ÁKA�JM; g D,JOL`D8À=Di¾ lSBS>M@�ÁO¾
ÁK<�GbZ,@,L�Àc@'<^À�¾ <	;,FØÀ=D�¾QB$Â,Ad¾�Ãdl�¾�F D�¾�<^ÀhL�<�¿'<	L*JTÀPGUJOA¤ÀcD�¾�;FÃ�¾�>O<^À�¾*FnÀ=B 2 � :CV AdJO;,oÎÀ=Di¾ÑÃd¾*>j< �
À=JMBS;OÂY¾ÞÀ g ¾�¾�; 2 � & 2 � <
;,F 8 ' & B	;�¾hL�<	;�Ad¾�¾
À=D,<^À g Di¾�;�2 � F,Jml$¾�Ãco$¾*A�À=Di¾�; 8 ' <�¿�¿iÃcB9<	L`Di¾�A
�<¾�ÃcB &tg D,JML`D F�¾<ÁEBS;,A�À�Ãc<^À�¾*A:ÀcD�¾Ñ¾*zI@HJMl
<	>U¾*;,L<¾MÂY¾ÞÀ g ¾�¾�;FÀcD�¾Q;i¾�o9<^ÀcJMl�¾ D�¾�<^ÀhL�<�¿'<	L*JTÀPGØÃd¾*oSJOB	;
<	;,FfÀcD�¾*ÁÙ¾*L`D'<	;,JML[<	>�A�¿,JO;,BIF'<	>�Ãd¾�o	JOBS; :
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D 9�' " 9�� "6� ��� � ��5 "�* �E���!'B���F�,�# ���� � ���6��2+� " ���G���� "6* � � � �#" ��2H ��	'��,2 � � � � �I�&"6� ����5 � � " � " (J�
'��!�K/ �&�#"6� ��L ��* � � � �M� �4�	N!9 � � � $�� � 9�2 � "�* ���#��$.�@��� � 2 � ��� "�� ��L "6* ��'	�,�.-,�K/ ��" �,;

���O��� ��� ���P� " �� 8C�� �&" � � � �?" �	2 � � 9�' * � ��� �,� " �����	�,9 �G" �6��� � 5:�,�#23� "�� �,�Q2>�R�@��� " $S� � � � 

��� $����>���� "�* � � � �#" �	2T2>�B�U� �#" ��$�� �&��* �8'��,�� �&"6� �,�����V�	N!9 � � � $�� � 9�2 � � ���  �� "�* �W�����,23�%���,9 �
���	L � ���<;YXZ�R(J�	-���� � � 5 � 9�' * � � � �#" �	2 �&� $��#�,9�L *."[� � " �\'���� " ��' " ( �&"6* � � 9 ��" ��$����G�#� � ���#-�� � � � �&"
( � �&�]�0/ � ���,�#� "6* �=�	� "�� �#�[�6����L��^��5 "6* �[�,�# ���� � ���6��2+� " ���_( *�� ' * ( � ��� "6* �	�+��'�N`9 � ���=�I$ � 2+�! ����
��N`9 � � � $�� � 9�2a ���?" � � $�9 "�� �,�4�0/ *�� $ ��"6� ��Lb�b2 � � � 2\9�2 � � "�* ��9�� �?" ��$��&��'��,��'��B-,�c����L � �,�<;

��� "�* �b�`9�'��&�B����'B� � � � ( * �	��� " (d� � � " �	�6��' "6� ��L@'��,2 � ������� "6� ���#� � ��� � ��� " � � �#� " �,� � �%�� 
���	9 " �#�,� � � "�* �W �&� '�9 ����� �,�e��5 ����� ���! ���� � � �?" ��$ � � ��" � ��� 2+�,�#�3'���2 � � � '�� " �	 f$S��'B�%9 � �@��5 "�* �
� �#� � �	��'��>��5 " (d� � �� �� � �	�� ��	� " ' * �	2 � 'B��� � � " ��� "6� ��� � �hg � ���� gji ;bkG� "6* ��9�L *1�&"�* � �c� �,2+�
� � " 9 �&"�� -,�>� ��� �B�%� " �l �&� '�9 ���m"�* � ��* �����,2+�����,� � � " ���#2 � ��5 � � � ����� " �on#2+��' * ��� � 'B�%��pl�%�� 
n#' * �	2 � 'B���&p � � �#" �%$ � � �&"6� � �>q �#� � �#� � ��� "6� ��LU' * ����L,� �+� � "6* �4�`9�'	���	�,�e ���� �#�&" �r��� "6* � � ��� " �,�
'�����'��	� " �6� "�� �,� � �#� �#� �	' "6� -,�	�&��s � � 9�' * ���U� ��� �#�.��' * 'B���t$A�E2 ��� ������ � ��L ��� ��'�� "6* � � �>����� � �
5u��' " � ��� �!' � � " �	 E( �&"6* � ��� ��L,��� � � �#" ��$ � � �&" ��;v���� ����	 � "�* �=���	���	-%��� " -%��� � ��$��&� � ���#�M �� " �	��2 � ���	 
$.� "6* �c'	�,���#� �#� �,�� � ��Lb������2>���j2+�] �� � � � � �,$ " � � ���	 Q$.�4 � ��L,������� �&w�� ��L "�* ��'�9��?-%� " 9��#��23� 

" � � /\��5 "6* � "6* ����2+�! ��!����2 � ' � � " �	� "6� �%� � ���� "�* �	�bL������	�6���&�&� � �.-,�,��-,�=' * ����L,� �x� �E$S� "6*E" � " ���
 ��	� ����" �1���� t'��,��'���� " �6� "�� �,�<;\yU� * �B-,� � �	��� "6* � "I"�* �b � �#��' "6� ���O��5 "�* �b9�� �?" ��$��&�b���,��2>���
2+�] �� ���^� ���� ��,2 � ����� " ��� ��� � � '����P��� q?zu{u|�{ ��5}2+��' * �%� � '����j' * �%�6��' " ���6s � ( *�� ' *@��* �R( �^"�* � "^"�* �
9��� �������� � ��Lb2+��' * ��� ��� 2 ���[� �45u��' " �b� � N`9 �  
 L.� �d��* � � � " �6�%� ����"6� ���4�6� "�* ��� "6* ���)�E' * �	2 � 'B���
q?zu{u|�{,�&� �R-,�	' " ���~s � � � ����� "6� �,�E��5 � ��� " �,� � 5:�#�,2�����9 " ���,� �Mq:� � �&"_��� ��� " ��5:�����#�,2>��L,��� "6� ' ��* � � �
" ����� �#�&"6� �,� � � "6* � ��� � ����� � ��� ��'��BsK;Y�M�	-,�	� "�* ���&� ��� � � ����� ���] ����] ���'���2 � � ����"6� �,�7�%5 "�* �^�`9�'	���B�%�
� � �?" ��2�L������	�6���&�&� � �� �9�'�� �I�&� � �#��� �O5:����' "�� �,��� "6� ��� � �#� ��'	� "6* � *�� L * 
  ���� �#�&" � q � � N`9 �  �s ��* � � �
��� '	��� � ��� " � � �]2+2+� " � � '�2>� "#" ��� "�* ��� �&"�� ���R( 
  ��	� ����" � q L.� � s � �%� " ����� ��* � � ��;



���������	��

������������� � 
��
� ��� �"!$#&%(')�+* ,-�.%0/.1324'657138(9 !:�;#�1<#7,=%>�
?�� "6* � � �#�	- � ��9 � ' * � ��" ����@�(J� * �B-,�c ��� '�9 �#� �	 "6* �I'��,��'	� ��" ��5 ����� ���! ���� � � �#" ��$ � � �&" �b( ��"6*�� �
"6* ��5:�6��2+�	(J�,�BA+��5 "6* �	��2+�] ]�]����2 � ' � @!( * �	��� �&" � ��� �B��� � ( * ���8�\9�� � 5:�,��2 � � �#" ��2 � �4��N`9 �DC
� � $�� � 9�2 ��� � � �E�?" ��$ � � ��" �o��L,� � � �?"b��* � � � � � � ���6� "�� �,�j;FE � ��'�� "6* � � � � � �?" ��2 � �����49�� �#" �%$����G@
"6* �	�O( � �&�Y�	-��,�&-�� � � "�� 2+�>�%�� f�Q ��!����2 � '���� � � � � " ��5d- � �	( 2\9 �#"c"6* �	���	5:�����+$A�>�� �� �]" �� j;
yU�EL,�����	�6���&�&�8( ����*O" � � �.-,� �?"6� L.� " � "�* �\5u� " �b��5 � � �?" �	2 ��"6* � "�* �B-,�+$A�	��� � ��� � �����	 � �t���
9�� � � � �%�6� " �� W'	�,��C�L,9��6� "�� �,� ����" 9�� " �� b( �&"�*�� � "6* �M���	L � ���>��5 ����� ���! ���� � � �#" �%$ � � �&" �,;IH *��&� '����
" � ��� '���������$A�d��' *�� �	-,�	 E$.�7C�� �#"Y� ��� � ��� � ��L "�* � � � �?" ��2 � �m� � 9 ��" ��$����x��N`9 � � � $�� � 9�2 '��,��C�L,9��6� C
"6� �,�J@ � 9�' * � �v* � " 9�� � 5:����2 23� "�" �	��@����� "�* ���E2>�KA � ��L "6* � � � �#" ��2 9�� �#" ��$��&�^$.� � ���?5:�,��2 � ��L
�EN`9�����' * @j� � 9� � ����8���	 �9�' "�� �,�Q��5 "6* � " ��2 � �	�6� " 9����I�,��L����� "�* �� ���� �#�&" ��;

k $�� �#� ' "�* ������� "�� '����A5:����2>�K(d���BAb5:�,� " ���B� "6� ��L ����� ���! ����j ���'���2 � � ����"6� �,�>(d� �  ��K-,���&� � �� 
$.� X � ���P�%�� J@NM^� * �O@����� '��R(d���BA��	� �QPSR6T @ RVU @ R6W @ RKR @ RVX @ XKY @ X �=Z ;\[�9�� "6* �	� � 2 � �,� " ��� "
 ��K-,���&� � 2+��� "6� (J�����Z23�% ��[$.�(]F�%��L,��� |_^+`Ka�{OPbX6c @ X ��Z ���� >�cL,�!�! +�R-����6�%���� �&� '�9 ����� �,�3�%5 "�* �A � ��� "6� ' � ��5�C�� �#"dC �,�# ���� ��* � � � " �6�%� ����"6� ��� � '����E$A�J5:�,9��� � �feM�K5 ; PbXKg Z ;+?��E�,�# ���� " �I$�� � ��L��,9 "
"6* �32>� � �15:�B� " 9���� � @_(J� �#" ��� " $.�f'	�,� ���  ���� � ��L "6* � ��* �����,2>�	���,�&�,L � '����h]}���� ��%9 C � � � w $�9��#L
2+�] ��	� PbX6c @ X6T Z ( �&"�*�� �)( *�� ' *O"6* � "6� 2+�m�K-,�,�&9 "6� �,�l��5 "�* �\ ��	� ����" �.i qkj s �&� L,�R-��������� t$`�l�
��� 2 � ���� �ml 9 ��� ���4��N`9�� "�� �,�J@ nn�o i qkjIp o s4q rts(uVvGw P i qxjyp o s Zv i qxjIp o s z q � C � s
XZ�	��� "6* �E5:�#���+�����	��L�� w P i qxj s Z @}( *�� ' *f�&� �@5:9���' "�� �,���%�Y��5 "�* �+ ���� �#�&" �{i qxj s�@}23�B�O$S�b�K/ C� �#� ��� �� � �Q� ��� 2 � �&�I� ��� �#�B/ � 23� " ��5:�,�#2|@

w P i qkj s Z q }�~ j��m�_q i qkj s�s�� �u�� q s�i qkj s�s uB� p q � Cdc s
( * �	��� �_q i!s �&�="�* �I5:���	� C �	�����#L��@ ��	� ����" �45:�,�[23� "�" �	�^( �&"�* �b9�� � 5:�,��2  ���� ���&" �0i3���� 4( * �	���
"6* �dL,���� � �	� "
" �	��2 � �	��A �_" �I�%'�'���9�� " 5:�,� "�* �JC�� �&" �d�6�%��L,�d�%5 "6* � � � " ������' "�� �,�j;"H * � � ��� ��� 9����
��� L � -,���)$`�|��q�i u nV��� @�( * �	��� � q �J� i ���="6* �c5:���	�m��������L%� � ��� � ��� "�� '	��� � � "6* �c9�� � 5:�,��2
� � �?" ��2�@����� "6* �c'	�,2 � ��� ����� $ � � �&" �>2>�! �9��&9 �^�&���O� � q)i nV� ��q)i u n u� � ;H * �E�,� � � " ��5 �#��� ���] ��%�v ��	'��,2 � � ����"6� ���)'B�%� "�* ���O$S� �?" 9� � �� 1$.�)� � ������� �&w � "�� �,�Q��5 "�* �
"6� 2>� C  �� � �	�� ��	� " � � � w $�9���L C ]}���� ��%97�	N!9�� "6� �,� q � C � s0;������ "6* 9 � '��,� �#�  ��	� �_� 23�%���,-%��� � � "6� �,� �
��5 "6* �� ��	� ����" �@���#�,9��� 8�E9�� � 5:����2 -%���&9��K@ v i qxjIp o s�q�i qkjyp o s���i6��@��%�� QC��� nn�oGv i qxjyp o s4q rts(uf��K� n u �n i u�� �B� �d¡ � � s�ud¢£ v i qkjyp o s z q � C � s
[��,� � ������� C (d�R-��� ���?" 9��#$�����'	� � @ v i qkjyp o sh¤ �0/ �Fqx¥§¦0¨-j � ¥k©"ª o s�@ "6* �c ����� ��� ��� �,�4���	�P� "�� �,�35:���"6* �7� ��� �!' � � " �	 45:����N`9��	��'	� ©"ª 'B�%� "�* ���Q$A���,$ " � � ���� J@

©"ª q � ¥ rt«tu­¬ �� i u � � «tu¯® z q � C§g s
H * � � � �#" �	2 �&�v�#�&" 9�� " �	 � � �#�  �� "6* � ����� ���! ����!����L � �,�c( * ��� "�* �^'���2 � �#� �#��� $ � � ��" � ��� ���	L.� "6� -,�G@�|°4Y @����� Q�\2+�] �� ¦t���^"�* ���@9�� �#" �%$���� � 5 ��"6� (d�B-,�c�`9�2\$S��� ��� $A�	���R( �E2>� / � 2\9�2a-%���&9��K@



���������	��

������������� � C	c
« ° «�� ��� @Z( * ���#� � i u « u� ��� � q � � ; [��,� "�* � � �U2+�] �� � @ "6* �O5:���	N`9�����'K� ���4� 2>��L � �����?�V@©"ª q�� ¥���ª @ � � "�* �+ ���?" 9��#$�����'	�3�	-��,�&-�� � �K/ � ������� "6� �������V@Ii
	�¤ �0/ �Fq � �tª o sK; H * �>L,�#�R( "6*
�6� " � " �	�� �b" � w ���#�f� "+"�* � " (d�U$A��9��� ���� � � � @ �tª�� Y 5:��� « � Y ���� « � «
� ��� @^�%�� �&"�"�* 9 � � "�" � � � � �Q23� / � 2\9�2H-%����9��3� " �8'	��� " � � � � ���K5:���#���� U(^�B-,�4�`9�2m$A�	��@h«V�-@F( *�� ' *o� �
"6* � ��� 2 � �&�
]}���� ���9 C � � � w $�9��#Lm2+�] ���� �&� L � -,�	�4$`� * ����5 "6* ��2>� / � 2m9�2 -��%��9��G@ «V��q �u «
� ��� ;? " 23�B� "�* ���#�	5:�,�#�f$S�U�0/ � ��' " �	 "6* � "  ��	� ����" � � ���#��L,9��P��� �&"6� � � ( ��"6* (^�B-��o�`9�2\$S��� � ���B�%�«V�+( � ���^'	�,2+� " �U ��,2 � ��� " � "6* � ��� � "6� �%� � � "�" ���#� ��5 "6* � ����� ���! ����[ ��	'��,2 � � ����"6� ���<;FH * �
'�������� ��� �,�� � ��L�' * ������' " ��� �&�#"�� '^(d�R-��G�&����L "�* @�� ��q c�� i6��� � � � @ �&�  �� " ����2 � ���� b$.� "6* �=��� "6� ���5 "6* �1'	�,2 � ��� �#��� $ � � �&" � 2>�! �9��&9 ��� � � ���� "�* � � ���6��2+� " ��� � ( *�� ' * �#� D �	' "��8"6* �1C�� �&" �
�6�%��L,�G�%5 "6* � � � " ������' "�� �,�j;+? 5 "6* � � � �#" �	2 �&�d� 9��>' � �	� " �&�3 � �&9 " �G@ "�* ����� � 9�� " ��5 "�* � �#��� ���! ����
 ��	'��,2 � � ���&"�� �,� ( � �&�Z$S� "6* � " ����� � 5:����2>� "6� �,� ��5 "�* �l9�� �?" ��$����l9�� � 5:�,�#2 � � �?" �	2 � � " �o���
� �#� ��2m$��&�t��5^5:����L,2+��� "6� ;|? "7"6* �	�f5:�,�&���R( � 5:�#�,2 "6* �4��$S��-��W�������&� ���&�c"�* � "7"6* �+5:�6��L,2+��� "��
��* �,9��� @�0/ *�� $ ��" �b'	�,���#� �#� �,�� � ��L � �#�	5:���#��� "6� ��� ���&w �G@����������� i6�R;H * � � �8' * �%�6��' " ��� ���?"6� ' � @ "6* �8��2 � � � C�'B� "6� ���f��5 � 2>����� D 9�' " 9�� "�� �,� � ( ��"6* L,�#��( "�* ��� " � �
"6* � " �K/ *�� $ �&" � � ���	5:�	���	��'��E5:�,�I�4'	��� " � � �O�&����L "6* @h�%���EL,�	����� � ' � �#� � �	� "�� � � ��5 �#��� ���] ��%�
 �� C
'���2 � � ����"6� �,�<; ?��e23�%'���� � '�� ��� ' � � �#" �	2 � @ � 9�' * � � $ � �����#�f�����&�R� � @ "6*��&�\��* �	���,2+������� * � �
������L\$S�����0A`���R(=�8���� ��� ����( � �#" ���� ��%�� � ��� " ��5 " �0/ " $S�!�VA � �,� �#" � "6�&�#"6� 'B��� ��* � ��� ' �7qu� �	�e=�	5 ; PbX6T Z @�5:�,�[�0/���2 � ���Rs0;7? "6� �#�����K-%����'�� " �b�!9�'��������[2\9�� "6� 5:�6��L,2+��� " � "6� �,�+(d� � C�� �#"=� � � � " �	 
�,9 " $.���d�	� "�� ' * �%�� .E � ��2+��� � P �GZ ��-���� " (d�	� " �Q���B��� � �%L,��;

XZ�R(J�	-,�	��@��%� "6* �,9�L *b"6* �ML,�	����������5:�B� " 9���� �  �&� '�9 ��� �	 4��$S�R-,�Z( � �����%� � �c$S� � �#� � ��� "^� � "�* �
����� ���! ����` ��	'��,2 � � ���&"�� �,�c��5��`9�'	��� � @ ��* ������2>�	���,����L � '����. �� � '�� ����"�� �,� � ��5 "�* �^��$S�R-,� " � � �[���#�
'��&�B���#�&� � ���� ��	N!9�� " �x5:�,� "�* � " ����� " 2+��� " �%5 "6* �J�!9�'�������� � ���,$��&��2Q;+�G5 � ��� "�� '�9��P��� � 2 � �,� " ����'��
���#� "6* �I5:�,�&���R( � ��L75:�B� " 9���� �� � ;M�M9�'��&�B���[2>� "�" ��� �&� [�����2 � � � N`9 �  W( �&"6*4�#� �	' � C�'�N!9���� " 9�2 � �#� � ��� "�� � � ;h[�9�� "�* ���#2>�����K@

"�* �E9���'	��� " � � � " � � � � ��' ��� ��� � �P�B� � � �?" �#�,��L@���,�&� � �O�`9�'	���B�%� ��* � �#� ' � $S��'���9 � �>��5 "�* �
�#���P� "6� -������ � 23���&� �#��w �V��5]�`9�'��&� � ;"!8�������R-�����@%9 ��" � � �	-���������!8�$# ��5]�K/]' ��" � "�� �,�O@ �#� �	' � C�'
�`9�'	���B�%� �?" �#9�' " 9���� � 9�' * � �+�#* ���&�=� l ��' "�� 2>�B� � �P�B�e�1�������K@d� � (d�Q( � �&� � �	� � � "�* �
'	�,2 � ��� " �­e&%Sk " �#�B� " 2>�	� " ��5 "6* �c�`9�'	������� � � �?" ��$ � � ��"6� � � ;c ;M�M9�'��&� � ���#�8��� " ������L,� � � '	�,2 � ��� �&� �,�e( �&"�* "�* �Q�6����L��8��5 "6* � �#" ���,��L � � " ���6�%' "6� �,�J@
� � � 9��#5u��'	�>� l �	' "6� ����� ��� L,� � C�'B��� " ���� f���.�t �� � '�� �&��"6� �,�t2\9 �#"7* �B-,�3�Q'	�,���#� �#� �,�� C
� ��L,�&�bC���� ��� � "�� ���A��� � �,�&9 "6� �,�<;+?��Q�� � �&"6� �,�J@!�`9�'��&� � ���#��' * ���#L,�� 8���� "�* �I������L C ������L,�Md�,9����,2\$4�#� � 9�� ��� �,�@���	�� ���� �M"�* � "6* �	��2+�] ]�]����2 � 'B���A� � 2 ��"d� �#�,$��&��2>� "6� '�;� ;�H * � "6� 2>� � '������ � 5:�,� "6* �323��'	��� � '�� ��� '+�!9�'��������m ]�]����2 � ' � �]'	'�9��#� � ��L � � * �B�B-`� C�� �,�
'	�,��� ����� �,� � �%���E5u� � �#�&� ��* �,� " �%�� "�* � � � �#" ��2 ���I" � ��� '��������l�,9 " ��5d���!'B���Y�	N`9 � � � $�� � 9�2Q;H * � " �6��� �#� ��� "  �� � '�� ����"�� �,�@2\9 �?"["6* �	���K5:�,���c$A�I'	�,���#� �#� �,�� � ��L��&�W �� " � � ���	 <;g ;�] � ���B��� " ����� " 2+��� "�� � ��� ���c�,���&� " � "6* �d�B���#�&�c ��	-����&� � 2+��� " ��5 � � �#" �%$ � � �&"6� � � ;I�I��'�� "�* �
 ��	� ����" �O �&�#" 9���$�����'�� � L,�#��(��P���#L,� "�* �b ��!����2 � ' � $S��'	�,2>� � ���,� C � � ���B���G���� U�@2+�,�#�
'	�,2 � ��� " � " �#�B� " 2>�	� "Q�&� �#��N`9 � ���� j;�!8�,�#���R-,�	��@ "6* � ��* ������2>�	���,����L � '���� " �#�B� " 2>�	� "
 ��!� � ��� " '	�,��'��	��� ��"6� ���&5J( �&"�*U* �R( "�* � � � �#" ��2 * � � $A�	'��,2+�>9�� �#" ��$����+�,� * �R( "�* �
 �&�#" 9���$��%��'�� � ��� � L � ��� " �� <; H * � � � � 2 � �,� " ��� " N`9�� �?"6� ��� � ( � ���d$A�Q�� � ���� �#� �	 � � "�* �
���0/ " ' * � ��" �	��;?�� "�* � � ��� � �	� " ' * � �]" ���=@�(d��( � �&�A5:�!'�9 � �,� "6* �c���������WL,�#�R( "6* ��5 "�* �� ���?" 9��#$�����'	� � ;



���������	��

������������� � C �
����� ���	��

�����������������HF�32>�KA�� "6* �c'��,������' "6� ���)( �&"�*8"6* ����2+�! ��!����2 � ' � @�(d�cC�� �?" '���� ���  ���� ����� ���! ���� � � �?" ��$ � � ��" �
� �+$�9�� AE23� "�" �	��;vk � (J� �#* ���&� � ��� � � "6*��&�J� ��' "�� �,�O@����� � �+'���� " �6� �?"d" � "�* � "�� 2+� C  �� � ���� ��	� "
� � � w $�9���L C ]}���� ��%9>� ��� ���,��' * ( *�� ' * �,����� " �#�B� "��J"�* �Z � l 9 ��� �,�>�%5 "6* �Z ��	� ����" � D 9�' " 9�� "�� �,�J@
"6* �+ ���� �#�&" � D 9�' " 9�� "6� ��� � L,�����	�6���&�&� � ��� � ��L.� " �b���� "6* 9 � 5:�,��2 � �,9��� t(^�B-�� � ; E � ��'	�b�!9 C
'��&���,� � ���#�>5:���#2 � �,� � @ "6* �W ���� ���&" � D 9�' " 9�� "6� ��� �\��* �,9��� f$A� � �.-,� �#"6� L.� " �� � ��[�����2 �mC � � N!9 �  
"6* ���,�?�,;7H * �	� "�* � � �,9��� � �#� � ��� "�� � � ���#� �#" ���,��L��&�>� l ��' " �� J@ ��� ��'����,���&� � ��� "6� '	��� � ������� "�* �[����#2 ��� 9��#5u��'	� � �%� "6� ' �&� � " � � � "6* �G'��������	' "�� -,�=2+� "6� �,�<;
XZ�R(d�K-,�	��@�$S�	5:�,�#�Z�	2\$����¯A � ��L7�,� "�* �
��� ��' � C�'@ �� � '	� ���]"6� ��� ��5$[����#2 � � � N`9 �  � @V��� " 9 � C�� �?" �#��'������^( * � " '���� $A�@�K/ � ��' " �� 5:�,�b�
'���� ���#� '���� D 9 �  <;

yf� ��* ���&� � ��� � � "6*��&�\� �	' "�� �,� "�* � "\�#��� ���] ��%� � � �#" ��$ � � �&"�� � ��� � � ��C�� �&" �32>� "�" ���m'����r$S�
� �	���Q� � ���� � �����#� � �,9��� 4(d�R-�� � ( * � � � ��� ���� * � �d" 9��#���� � 23��L � �����?�E9 � �,�4��� " �#� � � " � "�* �
����� ���! ��������	L � ���<;_k "^� 9 �+' � ��� " ���>�&�,��L�(^�B-��I������L "6*�� @!( * ����� "6* � ���&" 9�� "�� �,� ���V"6* � ��� 2 � �&� �#"
��� ��'��I�����&� "6* �I$�9�� A � ��� � �	� "6� � � ���� "�* � Md�,9��&�,2\$35:����'�� � �P�B�4�\�#�,���G@ "6* � ��� ���� Q��5 � ��9��� 
9�� "6� 2>� " ���&�c� ��� ���,��' * � �Vw ������;+?�� "6* �[� ��� � �#�&" �^�K/ " �#��2+�[��5 � 2>�����`(^�B-��Z�`9�2\$S��� �_"6* � �#� �	�� 
��5 � �,9��� @�%� � � " ���� �d" � w ���#��@� �9�� " � "6* �ZC�� �&" �G������L,�Z��5 "6* � � � " �	�6��' "6� �,�<;+H * 9 �d"�* ���#� ��� �
���	��L "�*E� 'B�%���^5:�,�_( *�� ' *E"6* �[L,�#�R( "6* �6� " � * � � �I23��/ � 2\9�2�@�� �x�&� ' * ������' " ��� ���#"�� '[��5 �#��� ���! ����
 ��	'��,2 � � ���&"�� �,�j;

��������� � ��!�"$#%!��%&('*),+.-/'*01+.&(2435'768+�0.+93$+;:�2<+�&=->0�'72?2?+�-/'*0A@�B8+�!(2]h� " 9 � C�� �#" '	�,� ���  ���� "�* �4 ��!����2 � ' � ��5G ���� �#�&" � D 9�' " 9�� "6� �,� �E� �e�O'	�P� �#��� '���� D 9 �  <; H * �
�	-��,��9 "6� ��� �%5E� D 9 �  ���&��2+��� " 'B��9 � �� $`� "�* � � ��� ��� 9����fL��6�� � ��� "6�@�&� L���-����#���� $.� "�* �
�G�B- � �	� C E " �VA%� � ��N`9�� "6� ���J@ ~~ o i>CED nn�o i>C �FC ¨HG i>C q G � p q � CdT s
( *�� ��� "�* ��'��,� "6� �`9 �&" �4�	N`9�� "6� �,�J@�( *�� ' * �0/ � ��� ��� � �Z"�* ��'��,� � ���?-�� "6� ���8��5v2>� "�" ����@]� � ���& �nn�o i
� G ¨ i>C q Y z q � C	U s? 5d(J�3� � ������� �&w �E���#�,9��� "6* � � � �&"6� ���F9�� � 5:����2H ��	� ����" �{i6��@ v i qkjyp o s­q i qkjyp o s � i6��@ "�* �C�� �#" ��N`9�� "6� ���+$S��'	�,2+� � i6� n C � n�o q G ��@�( *�� �&� "6* � � ��'	�,�� +���� �9�'�� �x" � n v i � n�o q i6� G�¨ CY;y �&"�* �+'��,�#��� ��� �,�� � ��LW� � ���B�%� ��w � "6� �,�4��5 "6* � � ��� ��� 9����K@J� qxj p o s q��"��� q n � � n i!sd� v i qkjyp o s_@"6* � � � " (J�>�	N!9�� "6� �,� � ������ " �+� ��� ��L,���I'	��� � �� @��N`9�� "�� �,�@5:�,� "�* �� ���� �#�&" �4 ���#" 9���$�����'��G@n un�o u v i qxjIp o s4q s u � q � n �n i � �¯� �¯¡ s u v i qxjyp o s z q � CdW s
Hv�KA � ��L "6* � [��,9�� � ��� " �6��� � 5:�,��2 �%�� � � " ���! �9�' � ��L "6* � ��� ���	 o��5 � �,9��� QrJI­q q �Ni>K � s �.L u @
( * �	��� �O� � q i nV� � �&�^"6* ��'���2 � �#� �#��� $ � � ��" �32+�! �9���9 � @�(J���,$ " � � � "6* �� �&��� ��� ��� ���Q�#����� "6� �,�J@© uª q r uI «tu �,� «tu q i>K �t© uª z q � C	R s



���������	��

������������� � C g
H *��&� �0/ � ��� ����� �,�l$�� � ��L � ��9 "="6* ��5u��' "="�* � "="6* �c ��!����2 � ' � ��5 "�* � � �,9��� Q(^�B-�� �G�&�  � �#��' " �&�
���	�P� " �� " � "�* � "6* �	��2+�] ��!���%2 � ' � ; ?�� � � ���#5:�	' " L.� � @�� q i�� @ "6* �)'���2 � �#� �#��� $ � � ��" � �&�
����(^�B� �b� � �#�&"�� -,�Q���� "�* � �#� �	�� ��5 � �,9��� ��� ����(^�B� � �#�B��� ;F?�� "�*���� ���	L � 2+�K@x'B�%�����	 ������ ^
�	��

���K@ "6* �4 ��	� ����" � D 9�' " 9�� "6� �,� �\� �#� � ��L,� " �%;�H * � �#�&" 9�� "6� �,�o�#��2>� � � �7��� 2 � �P���c�%5 " ��� "�* �
� ��'������ � ����5 "6* � � ��� �#� 9��#�7'���9 � �� )$.� * �%�� @'��,�&� �&��� ��� �d* � � $S���	� " �KA��	� � � " �+��'�'	�,9�� " ;

XZ�R(J�	-,�	��@ "6* �)� "�" �6��' "6� -��)�&�,��L C �6����L�� � ��� " ��5 "6* � � � " �	�6��' "6� �,� " ���� �3" �o�#�� �9�'�� "�* �
� �#� ��� 9����%; q ?�� "6* � #x���l ��	�Zyf�,��� � D 9 �  J@ "6*��&� � l �	' "I�&� �	2\9���� " �	 )$.� "�* �\� "�" ����' "�� -�� " ����2
'���� " � � � � ��L "�* � � �%�6��2+� " ������; s H * ���Q�\���	( " � � �I�%5 � �,9��� Q��� ��� � � @�� | �����	��
����K@!5:�,�J( *�� ' *
"6* � � �#� � ��L,� "6� �,� ���  �9�� " � "�* �Z� "�" �6��' "6� -�� " � � ���%5 "6* � � � " ���6�%' "6� �,�<;"H *���� � "�" �6��' "6� -,� � ��� "x�&�
��� ��� �,� �#� $��&����� � �m5:�,� "6* �G'��,�� ���� � � "6� �,�4��5v�mL.� �d� � " �E�7� � N`9 �  J@!� ��* �	���,2+�����,�@� ��� �!' � � " �	 
( �&"�*4"6* ���!'�'�9������	��'��c��5_�b����L.� "�� -��c'	�,2 � ��� ����� $ � � �&" ��;+H * � ��� ���	 )��5 � �,9��� �&�^"6* �	� � 23��L �mC
�����?�>���� "�* � � � �?" �	2 �&� 9�� �?" ��$������%L.� � � �#"  ���� ���&" �>9��� �9��P� "�� �,� � ;+? "J��* ��9��� W$S�G��� " �	 "6* � "
� � "�* �Z�`9�'	�������J'�� � � "6* �M5:�	��2 � �,� � '[��� " 9����=��5 "6* �M�`9�'��&���,� � 2>�! � C�� �_"�* �G�%$A�R-,�M �&� '�9 ����� �,�
$S��'B�%9 � � "�* �m�0/�'	��9 �#� �,� � � � ��' ��� ��� � 9 ��� ��� �#� � � '	�,��� ���#� �,� � @ "6* 9 � �#� � �]5:�,��' � ��L "6* �\�#�,���c��5 "�* �
2+�B���cC����& J@.���� m���� �9�'�� �_"6* �^�`9�2m$A�	�
��5S��' "6� -,� � �%� "6� '��&� �}" � "�* � � �d���B��� "6* � [�����2 �!� 9��?5u��'��G@
"6* 9 � � l ��' "6� ��L "6* � � �#� � ��L.� "6� ���4��5v(d�B-,� � ;
��������� � # 0�0�: -J3$+�� : ),#*3$+�# & +.&���: "H) + @ B(+.!(2?�� "6* � �?" ���� ����� " ���B� " 2+��� " @ "�* � D 9 �  E ��!����2 � '������	N!9�� "6� �,� � ���#�^ ��� �9�'��	 >5:����2 "�* � �d�,� "6w_C
2>�����1��N`9�� "�� �,�1$.� " �GA � ��L "6* � w ����� "6* ���� "6* �EC�� �#" 2+�,2>�	� "6� ��5 "6* �b���!'B�%�
2+�,2>�	� " 9�2
 �&�#" � � $�9 "6� ���<;>H *���� � ��� �#�.��' *o�&� ��� � � � � �#��� $����E5:�,�<[��	��2 � D 9 �  � ;WXZ�R(d�K-,�	��@V� � ���U��� " ��� C
��� "�� -�� " ����� " 2+��� " @F(d� ��* �����V �&� '�9 ���c* ���#� "6* �> ��	� � -�� "6� ���t�%5 "6* � D 9 �  t ��!����2 � ' � 5:����2��
-%��� � � "6� �,�����V� ��� ���,��' *)PSXVU @ cKU Z @_( *�� ' * ( � ���x���&���R(a9 �\" �l ���� � -��4��N`9�� "�� �,� � 5:�,�\'��������	' "�� -,�
2+�] �� � @ "�* 9 �Z�#� 2 � � � 5 � � ��L "6* ���K/ " �6��' "6� ���Q�%5 "�* ������L � �,�@��5 � � �?" ��$ � � ��" �,;?�� "6* �^-%��� � � "�� �,���%�`5:����2\9���� "6� �,�m�%5AN`9��%� " 9�2 D 9 �  E ��!����2 � ' � @ "�* � �#" ��� "�� ��L � � � � "_���
"�* �
��' "6� ��� � � " �	L,�6��� @��|q! N~ o#"%$'& ¥)(* n � n�o � +, &-$/. @j5:���,2 ( *�� ' *1"6* �E23���.� C $S�! �� E!' * �	0�, � ��L,�	�
��N`9�� "6� ���o'B���r$S�W�,$ " � � ���� <;|H * �4�K/ � ��' " � "�� �,�o-%���&9��3��5 "�* �4XZ��2 � � " �,� � �%�J@ "%$'& +, &1$2. @ �&�
'B�%��'�9��P� " �� 4$.�@23�GA � ��Lb� ��� ��' � C�'7��� � � "6w 5:�,� "�* ��23���.� C $S�! ��3(d�B-,��5:9���' "�� �,�O@

$ qxj � p�j u p zmz pBj4365 o s�q 7 qkj � p�j u p zmz pBj4365 o s^�98:;	<�= j?>A@ jCBD@-E-E-@ j4FHG IKJ p q � C	X s
( * �	��� "6* �=��2 � � �&" 9� ��L7 q o s_���� "6* � ��* � � �NM q o s_���#�^��������5:9���' "6� �,� � �%5 "�* � � � ����"6� �,� � ;}y �&"�*
"6* �b� ��� 9�2 �]"6� ��� "6* � "I"�* � ��* � � � ��� �� � �&"�� -,�G@�M q o s
qPO 3Q � ��R qxj Q p o s_@}���� "�* � " 7 q o s �&� �E]��� " �	�G �� " ���#2 � ����� " ' * �%�6��' " ��� ��w �� O$.� ��"6� �,��� C $S�! ��) ���� �#�&" �.i @ �&"��&�G� � ���#� $��&� " �3�K/ � ��� ���
"6* �7�%' "6� �,� PScKU @ X6W Z @

� q } IKB
IS>
~ o ¬ST P i Z ��}4~ � j � R qkj s nn�o i qxj s�� i qxj sc KVU qkj s G R qxj s ¨JG R qxj s � ® p q � C � Y s

( * �	��� K U qkj s ���J"6* ��� l ��' "6� -,���`9�'��&���,�@2>� ��� ���� WT P i Z ���J"6* ����������L%�W5:9���' "6� ������� ;
k ���!'B���
 ��	� ����" �t� ��� �#�R/ � 23� "�� �,� �&� ��5 " �	� � ���?5:�,��2+�� � � "6* � " T P i Z qX ~ � j T q i qkj s�s�@}( * �����'T q i!s
����"�* �+�����	��L��1 ��	� ����" �1��5^$�9�� Al2>� "#" ����� "I"6* �+ ���� ���&" �{i�; q E!9�' * �@���!'B���_� ��� �#�R/ � 23� "�� �,�
��� 9 � �	 @5:��� "6* �$A � ��� "�� '��	�����#L�� � � "6* �$H * �,2>� �dC [��	��2 �S" ����� " 2+��� " ���� @5:��� "6* � � � " �	�6��' "6� ���
��������L%� � �|EtA.�!��2+� C " � � �c2>�! ���� � ; s



���������	��

������������� � C	T
y �&"�*�� � "�* � � �Q� ��� �#�R/ � 23� "�� �,� � @ "6* �4 ���� �#�&" � i qkj s � �P�B� �\"6* �4���,�&�3��5 "6* �4'	�]���� � ��� " �

( *�� ��� "6* � ��* � � � R qkj s ����"�* �>'	�,���#9�L,� " �b2+�,2>�	� " 9�2Q; H * �+����N`9 � ���	2>�	� " ��5 �#" � "6� �,����� �&" �9��� ����[-%��� � � "6� �,� �^� ��i "6* ���)�&�B�� �^" � "6* ��'	�,� "6� �`9 ��" �4��N`9�� "6� ���J@nn�o i qkj s�� G ¨!q��Iqxj sdi qkj s#s4q Y p q � C �V� s
( �&"�*8"�* �7-������!' ��" �@C����& )$S� � ��L � q q � � K U s G R ;�H * 9 �G"6* � ��* � � �m5:9���' "6� �,� R qkj s[23�B�Q$S�� � " ��� � ��� " �� @� � �c-������!' ��" � � � " ��� "6� ���A���� "�* �
]}��L,������L,�Z��N`9�� "�� �,�>5:�,� R qxj s "6* ���W� � �	�� � ����Y9����	� C " � � ����N`9�� "�� �,�45:�,� "�* �I-,�	���!' �&" �>C����& ��qkj p o s0;E]2>����� C ��2 � � ��" 9� ��E'��,�&����' "6� -,�W2+� "6� �,�o'����e���R( $S� �#" 9� � �	 $.�r� � ������� �&w�� ��L "�* �@��$S��-��
'���� "�� �`9 ��" �e��N`9�� "�� �,� ������9��� �tL � -���� ���	5:�	���	��'�� �?" � " � * �R- � ��L "�* �89�� � 5:�,�#2  ��	� ����" ��i6�R;H * 9 � @F5:�,�c�QL � -,�	�f'	�,���&��' "�� -��E2>�! ���� @ "6* �b-,�	���!' �&" � � � " ��� "6� ���Y2>�R�l$A� � ������2>� " � ��w �	 f� �
R qkj p o s�q��	�
 q o s R 
 qkj s�@�( * ���#� 	�
 �&�="�* ��'��,�&���	' "6� -,����2 � � �&" 9� ���;hH * �c'��,�#��� ��� �,�� � ��L> ���#" �,� C"6� �,�\��5 "�* �^ ��	� ����" � ��� L � -����E$.� v i qkjIp o s7q 	�
 q o s v i 
 qkj s_@,( * ����� "�* � ��� ��' � C�'[ ���� �#�&" �\ ���#" �,� C"6� �,�3'����4$S�G�,$ " � � ���� 35:�#�,2 "6* ��'	�,� "6� �!9 �&" �>��N`9�� "�� �,� q � C �K� s_@ v i 
 q��Ni6� G q�q � � K U s G R 
 sK;H * ���K/ � ��' " � "�� �,�@-%����9��I�%5 "�* �cXG��2 � � " �,� � ��� "�* ���8� �#� 9�2+� � �E���,��2>���j5:����2�@

"
�2& , & �N. q T���� �u�� 
 �	 u
 � �u�� 
�	 u
 p q � C � c s
( * �	��� T�� �&�
"6* �[�	�����#L��E��5 "6* �[��N`9 � � � $�� � 9�2 �?" � " ��;7[�9�� "6* �	��2+�,���G@ "6* � � ����� "6� ������ �#"�� l ��� �#�
'��!�$�+' � ��� "�� 5:��� "�* ��2>�! ��I�%���

� 
 q } ~ � j i6�
K U qxj s G R 
 qxj s ¨JG R 
 qkj s�� Y p q � C ��� s

� 
 q }�~ � j } ~ � j�� � v u T P i Zv i qxj s v i qkj � s � � v i 
 qkj�� s v i 
 qkj s p q � C � g s
���� "�* �W'	�,���&��' "�� -��>5:���	N`9�����'K� © 
 ���7"6* �	�rL � -����r$.� © u
 q � 
 � � 
 ;1y * ��� � 
 $S��'	�,2>� ����	L.� "6� -,� "6* �c'��������	' "�� -,��2+�] �� " 9���� � 9�� �#" �%$����G@ © 
 q � ¥ � 
 @�( * �	��� � 
 �&�="�* �mL����R( "6* �6� " �
��5 "6* �c��2 � � �&" 9� �� 	�
 ;

yf�IC����������W��� " � "6* � " �%��� "�* � � � � 9 " N!9���� "6�&"�� � � 5:�,� "6* �c��$S�R-,� " �#�B� " 2>�	� " �%���IC�/]�� 8$`�
"6* � �#" �%�� ����# � ���6��2+� " ��� � ��5 "6* �E'	�,� �#�  ��	���� � � " ���6�%' "6� �,�J@ � � � � "�* � "I� ��� � � "�* �b�����%�&� ���&�
���@� �%�6��2+� " ���45:���	��; XM�R(d�K-,���=@c(J�U( �&��* " � �#" ��� �#�8"�* � "Q"6* �1���	 �9�' "6� ��� ��5 "6* �t ���� ���&" �
 �� � �	�� �����'��c��5 "6* �:A � ��� "�� ' " ����2 " � "�* �I � �%L,�,����� � ��� " i qkj sJ����L,�&��' "��^"6* �I ��	5:�,�#23� "�� �,�>��5
"6* �<[��	��2 �<� 9��?5u��'��I( *�� ' * 2 � L *`" $A� � 2 � �,� " ��� " 5:�,� "6* �c'	�,���&��' "6� -���2+� "6� �,� PSXKR @ XVU Z ;� ; � ; c�` � 
�� a�|B` ��� `K^k^�| �

kZ5 " ��� "�* ����$S��-��IL,�������6�%�< ��� '�9 �#��� �,�J@�(J�I���R( " 9���� " � "6* � �?" 9� ]�4��5}'��������	' "�� -,�G2>� "�� �,�
� �>�`9�'��&�B���J23� "#" �	��;+H * 9 �^"�* �G�#�	5:���#����'	�I'��,�]C�L,9���� "6� �,� * � � �m9�� � 5:�,��2  ���� �#�&" �>i6�=���� "�* �
 �&�#" ��� "6� �,�f'����r$S�3�K/ � �%�� ��� �,� � �P�����+(^�B-�� � ;tkG'	'��,�# � ��L,�&�K@
(d�42>�B�t' * ���6�%' " �	� �&w � "�* �
'��������	' "�� -,�G2>�! ��I$.� �&"�� (^�B-,��-,�	' " �,� ¦ ���� "6* �c� �#� �!' � � " �� @-,�	���!' ��" � � � " �	� "�� ���j$A�	'��,2+� �

R 	 qxj s�q �u q ��� 	�� � � * z � z s4q '�� � ¦|¨�j z q � C � T sH * �^'	�,���#� �#� �,�� � ��LG ���?" �,� "6� ��� � �\ ���� ���&" � "6* ��� ���  �� " ���#2 � ���� m$`� "6* �^'��,� "�� �`9 �&" �c�	N!9�� "6� �,�
q � C �V� s�@ v i
	 qkjyp o s�q c � ª '�� � ¦Q¨ j @Y( * ���#� "6* �@'��������	' "�� -,� � ���	� "�� � ��� � ª q q i6� �Vc K U sB« u ;



���������	��

������������� � C§U

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4
Wave number k (fm )-1

0.01
0.02
0.03
0.04
0.05
0.06
0.07
0.08

G
ro

w
th

 r
a

te
(c

/f
m

)

0.00

ρ=0.30ρ

ρ=0.50ρ

ρ=0.55ρ

0

0

0

γ

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4
Wave number k (fm )-1

0.01
0.02
0.03
0.04
0.05
0.06
0.07
0.08

G
ro

w
th

 r
a

te
(c

/f
m

)

0.00

ρ=0.30ρ

ρ=0.50ρ

ρ=0.55ρ

0

0

0

γ

[ � L,9��#� � C �  �������� ��� ��� �,�@������� "6� �,�35:�,�[9�� �#" ��$���� � �,9��� @(^�B-�� �G� �@�!9�'��������=23� "�" �	��;�������
	���
�����	�������� ª��������! Oª
" �
#%$'&'(�����)+*,� � �.-��/(0�
(1�2#3$'&'45��67�8&��
#9�����/67	:
��/;
�<&=$ � )>�?	A@>BC�
(�
)'���
67&'�/-D�/6,�����?	E
�67�����8$�� �GF7H3I5JK" �
	�
�6,��� �GLNM,O�PQJK" ������RS�8$'*7� � )�67&Q���?	��
45��6,�8&UT �3V 	�� �XW �?#GTZY\[
[^]_T "
H * �=��� �#" �,� � ��Lc5:����'��G@ � ª-� � uª @ ���V��� 2 � ���m�#����� " �	 " � "�* ��[��,9�� � ��� " �6��� � 5:�,�#2 ��5 "6* �M� l ��' "6� -��
� � " ���6�%' "6� �,�a` q_b�pNb � s q v u T � v i qxj s v i qxj s=�%�� �#� ��'	� "�* �<EtA.�!��2+� � � " ������' "�� �,� ��� �&�]'����j( �&"�*�>N`9��% ��6� "�� 'c2>��2>�	� " 9�2  �� � �	�� �����'�� �&"Z��� � �#� 2 � ��� � �,�&�!����2 � ��� @ � ª�� � uª q q � ��c « u s
( * �	����� ���� dc  �� � ���� W�,� "6* � ��� ��' � C�'$EtA.�!��2+� � � " ������' "�� �,�+��2 � �&������ <;�H * �M5:�#��N`9��	��' � � �
��5 "6* ��'	�,���&��' "�� -��I2>�! �� � �%��� "6* 9 � L � -,���Q$.� "6* �c ����� ��� ��� �,�@������� "6� �,�J@© u	 q i6�c KVU q ���ecf«tu0sB«�u z q � C � U sH * �+C�� �?"m" �	��2 �&�c"�* �3'	�,2 � ��� �#��� $ � � �&" �V@ � q n � � n i�;Qy * ��� "6*��&� N`9���� "��&" � ��� ���	L.� "6� -,�G@
"6* � � �,9��� f-����&�]' �&" �{rgf­q q �Ni6� �Vc K U s �.L u ���c� 2>��L � �����?�l���� f(d�3�����b( �&"�*�� � "6* � �#��� ���! ����
w �����\( * ���#� "6* �E �&�#" 9���$��%��'�� � �K-,�,��-,�b�K/ � �,���	� "�� ���&�&��;<[��,� � 2>�����F-��%��9�� � ��5�« q L,�	� " ���E9�� C
 �9���� "6� �,� � s_@ "6* �GL,���R( "6* �6� " � ��� � � ���B���=@ ��ª � & rJI & «S;Yk � « �&�d� ��'��#�B� � �� "6* �GN`9��� ���� "6� ' " ����2
L.� � � �M��� L�� � C�'�����'	�K@<� �Z"6* � "6* �m���,� C ���!'B���h� l �	' "6� $S��'	�,2+� � 2 � �,� " ��� " ;�? " L,�	�������������@'��,9�� C
" �	�6��' "6��"�* �mC�� �#"I" �	��2 ���� O'B�%9 � � ��" �4L,���R( "�* �6� " �E ���� �l" � w �	���@� " «
� ��� q q �&� � cEs �.L u ;H * �c23��/ � 2\9�2 L,���R( "�* ��� " �G@ � ��@��]'	'�9�� � 5:�,��«V� q «
� ��� � � c ;xk �=� � "6* ��� � ���B�%�=� � � w $�9���L C]}���� ��%9O2>�! ���� @ "6* � � ���,$�����2 ���Z"6* 9 � ' * ������' " ��� �&w �	 U$.� " (J�@N`9���� "6��"6� � �� G"�* �E2>��L,� ��" 9� ��
��5 "6* � � �,9��� 1-,�	���!' ��" � & rgf & @<( *�� ' *t����"�* � � � ��"6� ��� � ��� � �E��5 ��ª,q «�s_@}�%�� "6* � " � ��� '����_�&����L "�*
� '������ � � q c��I� «V�=L � - � ��L "6* ��(d�B-,�c���	��L "6* ��5 "6* ��2+� �#"=�?" �#�,��L,���4��2 � � � C��� 42+�! �� � ;� ; � ; cCh i ��
 a ��� h7z � ^�| � ` � ^ z ���j �O" �4����( (J� * �B-,�b�,�����)'	�,� ���  ����#�� "6* �E�!9�'��������I� "#" ����' "�� �,�J@ ��� ��'�� ��"����Z"6* � � �,9���'	�
��5 "�* �l'����� ���� � � "�� �,� ��* �	���,2+�������<; XZ�R(J�	-,�	��@ � ��� " �,� � ���#�l' * ���#L,�� � � "6* � Md��9����,2m$
� � " ���6�%' "6� �,�+2\9 �#" ��� � �c$A� " �GA���� � � " �7��'�'	�,9�� " ;�j ��� ��L "�* �GXZ��� " ���	� C [��!'�AE�K/ � �#� ���#� �,�O@]( �&"�*
"6* �3�K/]' * �%��L,� " ����2 �K-��%��9�� " �� � � "�* �3�&�]'���� C  ���� �#�&" �1� ��� ���B/ � 2>� "�� �,�J@h(J�32>�B�t(=� �&" � "�* �Md�,9��&�,2\$4�	�����#L��@ ���� ���&" �Q� � P � YKY Z

k
l qxj s4q �u k u�i.m qxj s }�~ � j � i.m qxj � s& j � � j & � �n k upo ��1q >r i.m qkj s8sr p q � C � W s



���������	��

������������� � C	W
( * �	���
i.m qxj s �&�J"6* � � �#� " �,�3 ���� �#�&" ��; �G5h'	�,9�� � �K@ "6* �
Md�,9�����2\$3�	�����#L��W � -,�	��L,� �d� � � ��C�� �&" �
2>� "�" ����@ � � �&" 2\9 �#" $A�1'	�,9�� " �	��$���������'	�� $.� � � 9 ��" ��$����O���	L.� "6� -,�1$���'�A`L,�#�,9��� ' * ���#L,�
 ��	� ����" �,;lkZ� " �	����� "6� -������V@
�����32>�B�U�	2 � ���R�t� ��� 2 � ��� � '��#���	� � ��LO$.�U2>�! �9���� "6� ��L "6* �+C�� �?"
" �	��2 $.� "�* �J5u�%' " ���
�K/ �Fq � & j � � j & � �!sK;Fy * ��� "�* � � '��#����� � ��LI�&����L "�* � ��� �P���#L,�V'��,2 � ���#�� " �
"6* �G�`9�'��&�B���x�6�% � 9 �x�&"J��* �,9��� >��� " � l ��' "J"6* � � ��� � �	� "6� � � ��5<C�� �&" �Z�`9�'��&� � ( *�� �&�M2>�KA � ��L "�* �
2>� "�" ���['B�%��'�9��P� "�� �,� � � �#��� $���� q:"�* ��N`9���� "6��" � "�� -,���#��� � ��$ � � �&" �b�%5 "�* ����� � 9�� "�� '����Q$A��' * �	'�A��� 
$.�4' * ����L � ��L �!sK;E � ��'�� "6* �b�#� �#" �,� � ��LW5:�,�#'�� � � � �]C�� �&" �\2>� "�" ��� ����"�* �([��,9�� � ��� " �6��� � 5:�,�#2H��5 "6* � � � " ��� C
��' "6� ���J@ "6* � � ��'���9 ��� ��� ��5 "6* � � '��#�������� Md�,9��&�,2\$ �����	��L��  ���� ���&" � �� � � ��� � 9�� ��� -�� " ����2
* �B- � ��L+� ]h�,�#��� "6w	� ��� ��* � � �G@ P � ª-� � uª Z l ¤ � u ��q � u ��« u sK;hH *����^" ���#2 ���[� � �#�&"6� -,�I�%�� "�* 9 �
���	 �9�'	� ��"6* �\L,���R( "�* �6� " ��;:? "I�&�G� 2 � �,� " ��� " 5:�,�Z���,��L3(^�B-��E������L "6*�� «�� �y@A$�9 " $S��'	�,2>� �
���	L,� � L � $��&�Z5:�,� � 23���&� � @A� �M� ���&9 �#" �6� " �� � �|[ � L�; � C � ; [��,�^(d�B-,�\�&����L "�*�� ��5 "�* �c�,�� ��	�=��5 "�* �
�`9�'��&�B���[���� � 9 � @ "�* �I���	 �9�' "6� ���Q�%5 "�* �IL,���R( "�* ��� " � � �� �9�'	�� Q$.� "6* �3Md��9����,2m$ � � " �	�6��' "6� ���
� ��� �B�%� �^" �b$S� � � �#� L,� � C�'���� " ;+H * 9 � @�5:��� "6* �I�&����L "6*@� '������ � ��'�'	� ���#� $��&� � �4�`9�'��&�B��� � � �#" �	2 � @
"6* �3Md��9����,2m$ � � " ������' "�� �,� � �� �9�'	� � �,���&�W� � 23�%���<�#�� �9�' "6� �,�8�%5 "�* � �#��� ���] ��%�<L,���R( "�* �6� " ��;H * � � �c��� � 9�� "�� ��L,���	�I(d�	���<( �&"�*4"6* � � ����5_�,$ " � � ���� @$.�0[���$�$�� � ���� !)� " ����� P � Y �_Z ( �&"6*4"�* �
� � ���B�%� ��w �� #G�P� � ��-3��N`9�� "�� �,� q ( *�� ' * ( � ���A$A�� �&� '	9 ��� �� � �|E]��' " ; � ; � ; X sK;
������� � ����: B8&(2435'�6�0;: "$: 2���# &82 : #�� �%: " ),+10�+
	�B(+�!82
yU�7���R(  �&� '	9 ���Z* �R( "6* �c5:����2 � ��� � '���� " 9��#�m��5 "6* �7�`9�'��&���,� � 'B���8$A� " �KA%��� � � " �>��'�'	�,9�� "
� �U�@2>�,�#�b �� " � � �&�� 123�%�������	;;H * � � ��� � ��L.� "�� �,�1��5d ���� ���&" �1(d�B-,� �m� � [�����2 � � � N`9 �  �I* � �
$S�����Q'���� ���  ����#�� l�%�������� ��W�b�&�,��L "�� 2+����L,��@ � � � ��� "6� '	9��P�%�^$.��]F�%�� ���9 P � Y6c @ � Y �GZ ;

y �&"�* �\- � �K( " ��(d���# � �`9�'	������� � � �#" ��2 � 5:����2+�� � � * ���R-`� C�� �,�Q'��,�&� ���#� �,� � @�%v� "�*�� '�A@�%�� eM�R-���� * ����� �#" 9� � �	 "6* �mL,���R( "6* �%5 � � �?" ��$ � � ��"6� � � ( �&"�*�� � "6* � �#��� ���] ��%�F�#��L � �,�l��5x�>���,��2>���[����#2 � � � N`9 �  P � YKg Z ; e=� �?" � � ' "�� ��L "6* � � �3'	�,� �#�  ��	�6� "�� �,� �b" �U(^�B-,�O�&����L "6*��+"6* � " �����8���,��L
'���2 � �%���� 8( �&"6* $S� "�*)"6* � � � " �	� � ��� "6� '���� ��� ��' � ��L@���� "�* � qu�?" �#�,��L`s � � " �	�6��' "6� ���l�6����L,�K@h� �
(J������� �Y" �I5:���	N!9�����' � � � ���� " �	2 � ����� " 9���� �Y"�* � " ���#�[���R( '	�,2 � �����	 +( ��"6*E"6* �N[��	��2 � A � ��� "6� '
��������L%�V@ "6* �b�%9 "6* ��� � 'B���#� � �� O�,9 "I"�* � � � �#" 9� ��l( ��"6*�� � "6* �\5:����2>�K(d���BA)�%5�]}���� ���9 [��	��2 �mC
� � N`9 �  "�* �����#�,; E � 2 � �����%�����&� "�� 'G�#� � 9�� "�� �	2>�	��L,� � � "6* �I� ��� � ���&" �I�K/ " �#��2+� � ( * �	�8�#� ���  �9����
'������ �&��� �,� � �%���I� ��"6* �	�[-,���?�45:���	N!9���� " ���^-,���?�@�6���#�K@�� � (J� ��* ���&�<���R( $�� � � D �W�#��'B�%��� ;

y * ��� "�* ��'������ �&��� �,� "�� 2+� �&�d��* �,� " ��� "6* �I2>��'��#� � '	� ��� ' "6� 2>� � '����������� "6* �I2>�����35:���	�
� � "�*\���v��* ��� " �,� "6* �^2>��'	��� � '�� ��� 'J�&����L "6*\� 'B���&�K@ "�* � * �! ����! ��!����2 � '����]� � 2 �&"}�&� � ��� ���.��' * �� 
���� O@J� � (d� * �B-�� � ���	� � � E]��' " ; � ; � ; � @ "6* �4 ����� ��� ��� �,�r���	�P� "�� �,� �&�\��� 2 � ���K@ © uª q r uI « u
( * �	��� r I ���b"6* � ��� ���	 ��5 � �,9��� J@ r uI q q � � KQs nV� � ¤ � � w �R;�[��,�>'	�,�� ��"6� �,� � 9��� ��	�( *�� ' * r uI $S��'	�,2+� � ����L,� "6� -,� q w � ° � � s_@ "�* �72+�! �� �[* �B-�� � 2>��L � �����?�+5:�#��N`9��	��' � � � ; H * � � ���2 � � ��" 9� �� �d"�* ���Q�	-��,�&-��7�0/ � �,���	� "6� �%���&�+( �&"�* L����R( "6* �6� " � � L � -,�	�8$.�

���ª q � ¥x©�ª q � (*o ª q o � �� K UK q � � w �0s q >B «C`�
 p q � C � R s
( * �	��� "6* �4� l �	' "�� -,�42>� �#�E��� K U q q � � w � � � s
KO; H * �@N`9���� "6��"6� � � w �+���� w � �%��� "�* ��#" ���� ��%�� ]}���� ���9 � �%�6��2+� " ��� � ' * ������' " ��� �&w�� ��L "�* �)2+�� � 9�2Q; H * �	� ���#� � �&��9 �?" ��� " �	 e5:���
�`9�'��&�B���[2>� "#" ��� � ��[ � L�; � Cdc ���� 8�%���� ��� '�9 �#� �	 85:9�� "6* �	�M$S���&�R( ���� � �Qk ��� ���� � /@km;



���������	��

������������� � C§R
m* = m 

m* ≈ 0.7m 

m* ≈ 0.4m 

T = 0 
λ = ∞ 

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
-2.5

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

Average relative density ρ/ρs

Average relative density ρ/ρs 

La
nd

au
 p

ar
am

et
er

s 
F

0 
an

d 
F

1

La
nd

au
 p

ar
am

et
er

s 
F

0 
an

d 
F

1 

[ � L,9��#� � Cdc� ]F�%�� ���9 � ������2>� " �	� � ;�����0(����
&'-'��	 -��Z�
&'-'�
$�� ��	�� � �?���?	�(�� � � )C�
����� �2" �
&'-�� � � ����� " B'�
(S# $ &'45��6,�8&'(%�
#U�����1-��/&'(�6,��� � 67&$'&'67��( �
# ������(�����$'	�����6,�8& -��/&'(�6,���
	 I " B.�
(%�
) ���
67&��/-<
:6,���<�������=�
�=*7�?	�����*7�
&'4�� ��	�- � �.-��/* � -'�/(�45	�6,)C�/-67&������UT�� " #!�
	�;���	�6,�8$'(S-��?�
	��?�/(��
# � � � �/&g��$ � -��
�C�/&'-��/&'45�0�
(S4 �'��	��
45���?	�6��?�/-D)���� U B.�����0;��
*7$���
# �����p���C�/45��6,;
��&=$'4?*,�?�8& � �
(�(�����(�����$'	�����6,�8& TH *�� � ��� � ���&"���� / "� �� 2 � �]'	'�9  "! ( *��$#3"6*��� ��$!��  �9&%('S'��)'*' �+!#� � #,! �]'	'�9  � # '.-  %  "� '*-K@ ! � "�*��
'��('+' �*!�� � #/ % "��m�*!0! 21%�'+'}� #8"�*�� 22%�'  � ! '��)3 � ' "�� 2 �4! '5%�' � % #  "�*�� 2 � % # 5  ��$� 3&% "6*l�*! '+%  L �
� #1"6*�� 22%�'  � ! '	�)3 � '6' �7# L "�*8! '5%(' � ;>? #9# 9�'7' � %  3 * - !�� ' ! @ "6*��*!  � '&9 "�� ' � 2 ��" �!'�'	9  �! % " '��R(� /]' �&" % "6� � #�! ( *��7 "�Z"6*,� %:%%9�' � 3  #�+# ' � 3�' �;! 9�3�3  ��7!"!��$!  �+ "� ' " '��('+' �*!�� � #�! % #  "6* 9 !< ��$#  �7 "!J"�*��
�)3 "�� '7%('=3S� "��$#`"�� %('>3�9  �� '*-  �� %(' ; � #�� 21%5- "�*��7#?� 2@3�'���- "�*�� ]A% #  &%�9�A �+#��K"6� ' � N!9�% "6� � # 5:�  %E �+!?" 9  $&% # ' ���+#4"6*�� N`9&% !#� 3&%  #"6� '7' � 3 * % !"�_CB! 3&%�' �  �$#�!���" - v �_qkjypBC�p o s_@nn�o v �_qxj pBC s��<C ¨ G v �_qxj pBC s�� n � � q�C snED C ¨ G FG v)H qxj s �JILK5M w K7K5M qkj s v �_qkj pNC � sPOQ q Y z q � C � X s
k # % # %('*- !�R*!
S 5 "6*,� 3 S ' �T!#"� 9�' " 9  "� 5 S) -�%  �R*S 9 ! -�%('&9 �7!US 5 w � "6*��$# - R*� '� !G"6*��  R+! 3 �7 "!�R*S)# �� 'V% "�R+S)# 5 S) Z"�*�� ' S) � "�7! 3 S)#  R+# L/3 * - !�R '5%(' ! ' �$# %  "R+S)! ;<[ S) �� /,%�2@3�' � @ R*#)"6*���!#" %%$�' �T "� L R 2 �
"6*,� ' S '*' � ' "�R - � 2 S  �7! %  "�WS 5 w7�$ �S6!�S 9 #  Q5 S( 2a( *��7# w �I� q K � K U s w � � Y ;_y �W#�S�"���"6* % "
"6*,R+! %�3�3  �S %�' * % !�! 9�2 �7!
"�* % "��_q�C � �u�X sV� �_q�C � �uYX s � C ¨ X n �_q�C s � nED ;+H *�R*!�!�� 2 RDC '$'V% !"!�R '7%('%(3�3  �S / R 22% "�R*S)# 21%5- #�S�" $ � %�'�'	9  % "�� % "G"6*,� ' S (  �7#�!"R&"�R*�7! ( *��7 "�T! 3 R*#�S  &%(' R+#�!?" %�$ R ' R�"�R*�7!%(3�3 � %  P � YVT Z @�% ! ( R '+'A$ �  R*! '	9 !�!"�  R*#/R+# E � ' " ; � ; � ; R ;H *�� 2 S  �$! %  �� 9 #�!?" %�$,' � ( *��$# w � ° � � ;
y *,�7# w � R+!ZS)# '.- ! ' R L *`" '*-c$ � ' S ( "6*� "�7!�*,S '� J@"6*,� L  �S ( "6*[ % "��WR+! ' R+#�� %  �R+# w ��@

w � � � �  ��ª � � c
� q � � w �Ks¯«C`�
 z q � CdcKY s? ";R+# '  �� % !��$! % ! w �ZL  �S ( !;R+# '  �� % !�R+# L)'*- #�� L)% "�R - � % #  ?%(3�3  "S %�' *��$! % #�S�"6*,�7 \!�R 223,' � 5 S) 2|@

w � � � �  ��ª � o � �� K UK q^]_ � w �Ks q >B «C`�
 p q � Cdc � s
( *�R ' *?R*!\!��7�$#8"�S $ �4! 22%('+' �7 x"6* % #@"6*,�c* -�`  "S `,- # %%2 R 'cL  �S ( "6*a % "�� � �ª L R - �$#?R*#fq � C � R sK;



���������	��

������������� � C§X

[ R L,9  �� � C �  ��W �S (�� * 5�%�'�� S) �! ;RS�8&Q���8$�	�( �
#167&'67��67�
*�45�8&'-'6,��6,�8& ( 67& (�� �<� �?��	�674 &=$'4?*,�/��	 � �������?	 # �
	<
��'674 � ����� *7��	��
�/(�� �
	���
�������)�>�8&'�/&g��� # �
	 ����� � �8(���	 �5� 67-'* �d�
	�� 
�67&�� � �=-'� #3�
*7*7(p
:6,���'67& �d(��C�/4?6
	 �/- 	��
&��
�
T��������?�?	��5��'	��/(�(�$�	�� *K67&�� ��� ��
g" B�
��'674 � �86,;
�/( �����d(�����$�	�����67�8& -'�/&'(�6,��� �
( � # $'& 45��6,�8& �
#p��� � �>�?	 ����$�	��
��B 67(0(���� 
�&d���
�
�?�����?	p
�6,���d�
-'67��)+����(?B (��/*,�/45���/- 67&'(�����) 67*76,��� *K67&��/(?BC�
&'-d�����U�?�?	��5�_�/&��?	�����45�8&g���8$'	���d��
g" T �3V 	�� �XW �?#GTZY
� 
�� ]_T "
? # � *��2R+# � �$ 2 � ` R %�� �@ �� L R 2 � @ � � ° w � ° Y @�� *��3* -�`  "S `,- # %%2 R�� %('�' R 2 R �W- R*� '*` ! 9 #�C`&%�2@3 � ` S)!��$R '*'V%�� R+S)#�! ( *�R ' � � *,���$S '+' R+!"R+S)# ' �7!"! ' R 2 R � ' � %(` ! � S ] % # `&%�9[`&%�2@3 R*# L�;+H *�R*! 3&%  	C

� R�� 9�'+%  U "� L R 2 ��� % # 3�'V%5- % # R 2@3 S) �
% # �  �S ' � R+# # 9 � ' � %  ��$S '+' R+!�R*S)#�! @ !�R*#��7� w � R*!W� / 3 ��� � � `� S �~* % # L � 5  "S 2!� *,� 3 S)!�R � R - � -�%('�9 �$!"�~* %  % � � �$ �R*! � R��4S 5 *�S � �$S 223  ��7!"!�� `l21%#��� �$ � S -(%�'�9 �$!
$ � ' S (�� � R+#,!�R ` � � *��4! 3 R+#�S `&%('  "� L R*S)# @&% ! � *����7S '+' R*!�R*S)# � - S '&- �7! ;

kU` S 3%� R*# L�� *��; �� 'V% /,%�� R+S)#tC � R 2 � %(3�3  "S / R 21%�� R+S)# 5 S( � *��&�7S '*' R+!"R+S)#�R+# � � L  %(' @'� *�� %�9(� *�S) "!S 5Ie � 5 ; P � YVU Z $  �R `�L � � *�� % $ S - �
S 3�3 S(!�R � � ' R 2 R � ! ( *��$ �� � *�� 2 � % # 5  ��7� 3&%�� */R*! �$R � *,�7 - �7 -!�*,S) � q:* - `  �S `,- # %�2 R��7! s S) - �7 -�' S)# L q*)W# 9�` !��$#6!��7�$# %  "R+S s�% # `\5 S) ( *�R��~* % # %('.-+� R��< ��7! 9�'�� !
22%�- $ � ` �7 "R - � `<;­? # � *,R+! 22% #�#��$ UR � R+! 3 S(!�!�R $ ' � % �~*�R+� - � % $ � �,� �$ 9 # ` �$ �! ��% # ` R*# L S 5-� *��!�S 2 � ( * %�� �7S 9 # � �7 "R+# �69 R � R - �� "�7! 9�'��-� * %��-� *,���7S '*' R+!"R+S)#,! � �7# `.� S4R*#��7 "� % !"� � *�� L  "S (�� *6 %�� �7! ;H *�� A � -  "� % !"S)#@R+! � * %#��� *��&�7S '*' R+!"R+S)#,! % � ��� S� "� `�9 �7� � *�� ` R+! � S) � R*S)#�!ZS 5/� *�� [ �7 2 R�! 9  5�% �$�
q�� / �7� 3(�^5 S) � *�� 2 S)#�S 3 S ' � % # ` ` R 3 S ' � ( *�R��~* %  "� C�/ � ` $ -0� *��1�7S)# � R+# 9 R ��- � N!9�%�� R*S)# @(� * 9 ! �� `�9 �$R+# L2� *�� ! � R l #��$!�! % # `o5�% �7R ' R ��%�� R*# L3� *,� L  �S (�� * S 5�� *,� R+#�! �
% $ R ' R � R*�7! ; H *,R+!T�_l ��� � R*!
5:9  � *��$ 0� /,%�2 R*#�� ` R*# E ��� ��; � ; � ; U % # ` !#*�S ( # � S $ �4 �� '+%�� R - � '*- ! 22%('+' ;? # % ! 9 $ !"� N`9 �7# � ! �69,`,-I( R � *�R+# � *��Z! %�2 � 5  %%2 � ( S) A�@�X �7R+!"� ' $ �$ L |_^O`Ka�{tP � Y6W Z � %(' � 9�'+%�� � `
� *,� ` �$#�!�R ��-  ��$! 3 S)#�!�� % # `�` �7 "R - � `4� *�� ` R+! 3 �$ �!�R*S)#� �� '+%�� R*S)#WR+#c*�S �"[ �7 2 R ' R N`9 R ` ! @ R+#%� '�9,` R+# LR+# 3&%  � R�� 9�'+%  2 S ` �7! � * %��0%  �� 9 #,! �
% $ ' � ( R � *[ ��7! 3 ��� �"� S ` �$#�!�R ��-W(�%B- �7! ;



���������	��

������������� � C � Y
� ; � ; � � �N����� ^����=` � ^ �����? # %b2 S) �� N`9&% # � R �
%#� R - �W! ��9�`,-V@SX �7R+!"� ' $ �$ L |_^ `Ka�{IP � YVU Z �  �� %#� � ` � *,��R*#�! ��% $ R ' R � R+�7! ( R � *] % # `&%%9�� ! A R+#�� � R��0� N`9&%#� R+S(# ;+?�L #�S( �R+# L�� *��U! 21%('*' �=l ��� � S 5>` R*!�!"R 3&%�� R+S)# % # ` � 2@3�' S - R+# L�� *�� �� 'V% /,%�� R+S)#�C � R 2 � %(3,3  �S / R 22%�� R*S)# @ � *�� - S $ �
% R+#�� ` � *�� L  "S (�� *  %�� � 5 S) ` �7#,!�R ��-  �R 3,3�' �$!
S 5%EL R - �7# (�%B- ��# 9�2 $ �7 « @ ��ª�q i p �Gs7q�� ¥k©"ª,q i p �Gs_@ R+# � *�� 22% #�#��$ ` �7!,�7 "R $ � ` % $ S - � ;? # S) ` �7 � SJ�$! � R 21%#� � � *�� 5�% � � S) $ - ( *�R��~* %eL R - �7# 9 #�! ��% $ ' � 2 S ` � « � % # L  "S (­@
9 #�R 5 S) 2 # 9 � ' � %  22%��,� �7 ( % ! 3  "� 3&%  �� ` %�� %tL R - �7# 3 S)R*# � R*# � *,� 3 * % !�� 3,'V% #�� % # ` R � !! 9 $ !�� N!9 �7# �03 * % !"�
� - S '�9%� R+S)# (�% ! � *��$# ` � � �7 2 R*#�� `J@ q i q o s p � q o s#s q % !�! 9�2 R*# L4� * %�� � *��$ ��
R*!#�S ` R+!"!�R 3&%�� R*S)# s0;7? 5�� *,� � S �
%�' �7#��$ L(- R*!;#�� L %#� R - � @�� *�� 3 * % !�� 3 S)R+# � S)!,�7R '*'V%�� �7! %  �S 9 # ` � *��� N`9 R ' R $  �R 9�2 ` �$#�!�R ��-@( *�R ' � % ! � � %(` - � /,3�% #�!�R*S)#  "�7! 9�'�� ! ( *��$# � *,���7#,�7 L�- R*! 3 S)!"R � R - � ;�? #�7R � *��$ �� % !"� @�� *�� L  �S (�� *8 %�� � ( % !�R*# � � L  %�� � ` S - �7 � *�� � R 2 �6! 3 �7# � R+#�!"R ` � � *,�2! 3 R+#�S `&%(' �� L R+S(# @A- R*� '+` R+# L
	 ª q  ��ª�q i q o s p � q o s#s¯~ o ;0H *�� 5�% � � S) $ -1( *�R��~* � *�� %�2@3�' R �69,` � S 5 � *��
2 S ` � « R*!W� / 3 ��� � � ` � S L  �S ( R+! � *��7# L R - �7# %(3�3  �S / R 22%�� � '*- $ - ����
 ; �<- � 223�' S - R*# L � *��
� *,�7 22%(' � N`9 R ' R $  �R 9�2 D 9 � �69&%�� R+S)#/S 5 � *�� 2 S ` � 5 S( � *,�
R+#�R � R %('&` �7#,!�R ��- D 9 � �69&%�� R+S)# @ R �d( % !3 S)!�!"R $ ' � � S
! 9 $ !�� N`9 �$# ��'*- S $ �
% R+# % #T�7! � R 22%�� �<S 5 � *�� % $ !�S '&9%� � 21%�L #�R ��9�` � S 5 � *,�� ��$! 9�' � R+# L` �$#�!�R ��-l9 # `�9�'V%�� R+S)# ;$H *�R*! % # %('.- !�R+!U! 9�L,L �7! � � ` � * %��G5  %�L,2 �7# �
%�� R+S)# 21%5- $ ��R+# `�9 �7� `l5 S( 
L  "S (�� * 5�% � � S) "!1R+# � *��? % # L � S 5�	 � � � � ;)H *,�  ��$! 9�' � R+# L  �� L R+S(#�!2S 5 R+#�R � R %�'�3 * % !"�
�7S(# ` R � R+S)#,! %  ��4!#*�S ( # R+# [ R L�; � C � ;? # � *�R*! ��- 3 � S 5�` �7!,�7 "R 3%� R+S)# @ � *�� `,- # %�2 R�� %(')3 * % !�� �  %�� ��� � S) -
` � 3 �$# ` !AS)# � *��Z� N!9�%�� R*S)#S 5 ! �
%#� � S - �7 % $  �S %�`  % # L ��S 5 ` �7#�!"R � R+�7! @%( *��$ �� % ! � *���! 3 R*#�S `�%('.L  �S (�� *� %�� �$! ` � 3 �$# ` S(# '*-S)# � *���� N`9&%�� R+S)#?S 5 ! ��%�� ��R+# %2' R 2 R � � ` ! 9 $ ! %��69  %�� R+S)#  "� L R 2 � ( *��$ ��TR � R+!0 �� '+%�� R - � '*-W( � '*'A #�S ( # ;+H *��$ �� 5 S) �� @ % ! � *�� %�9%� *,S) �!�S 5 e � 5 ; P � YVU Z 3 S(R+# � S 9(�-@ � /,3 �7 "R 2 �7# �
%�' R+# 5 S) 22%�� R*S)#�S)#
� *,�Z*�R L *tC ` �7#�!"R ��-@3&%  � S 5 � *,�U� N`9&%#� R+S(#1S 5 ! �
%�� � � % # $ �US $ �
% R*#�� ` R 5/� *���R+#�R � R %�' �7S)# ` R � R+S)#�!
� % # $ � � /+�  % � � � ` 5  �S 2 � *�� `&%#�
%�; k !/R � * %(3�3 �7#�! @G5 S) � *,� � % !��$!aS 5T% � �69�%(' R+# � �7 ��$! ��@
�7S(# ` R � R+S)#,! %  "� � ' S)!�� � S � *��2�7S '*' R+!"R+S)# ' �7!"! ' R 2 R ��; ? �W( S 9�'*` � *��$ �� 5 S) �� %(3,3 � %  � * %��3� *��%(` R % $ %�� R��W! 3 R+#�S `&%('>' R+#�� @�( *�R��~*?R+!; �� ' � -(% # �M5 S) ;R+#,! �
% $ R ' R � R*�7!<R+# � *��7* -�`  "S ` - # %�2 R�� ' R 2 R ��@3�'+%�- !<#�S  �S ' ��R*# � *,� 3  "�7!��$# � �7S)# � � /+�B; q H *�R*! ( % ! �7S(# C  2 � ` $ - � *�� 2 S ' ��� 9�'V%  	C `,- # %%2 R��7!! ��9�` R*�7! $ -�] S 3 �	w3|_^�`Ka�{"P � YKR @ � YVX Z � S $ � ` R+!�� 9 !�!"� ` R+# E ��� �B; T ; � ; T ; s
��������� � +�&(: '7" "H: 2���# &(2 : +�&=2 : ) +�� ->0;'*2?2 +.-/'*0 ' � �8"$#�'*- �(: 2
kZ5 � �7 � *,� % $ S - � L �7#,�7 %�'�` R+!�� 9 !�!"R+S)# @ ( �<#,S ( �69  "# � S ( %  ` ! 2 S) �� ! 3 ���7R C � % ! 3 ��� � ! S 5 R+#�! �
% C
$ R ' R � R+�$! R+#a# 9 � ' � %  \! - ! � � 2 ! ; H *,� % # %('*- � R��W! �  9 � �69  "��S 5 � *��4�7#��$ L(- S 5 # 9 � ' � %  22%���� �7 �R*#
� *,�0! 9 $ ! %��69  %�� R*S)# 2 � �
% ! �
% $ ' �\ �� L R+S)# ( % !�! �69,` R+� ` $ -([  �R 21% #)|_^+`Ka�{ P �V� Y Z @.( *�S�S $ ��% R+#�� `
� *,��R 21%%L R+# %  -@3&%  � S 5 � *��4�7#��$ L(-[% ! % #�S(#tC 3 �7 �69  $ %�� R - �W! 9�2 S 5  �R+# L@` R %�L  %�2 ! ;[ S) � *�� 3  "�7!"�7# �  "� - R+� (­@ R � R+! 3�%  � R�� 9,'V%  '*- R+# � �$ ��$! � R*# L � S �7S(#�!�R ` �7 � *,� 3�9  �� #
'+% !�S -%(3�3  �S % �~*�P �V�V� @ �V� c @ �V����Z @ R*# ( *�R��~* � *��  ��$!�R `�9&%(' �$S '+' R+!"R+S)#�! %  "� �7# � R* �� '*- #�� L)' ��� � � `j;cy �
� * 9 ! % !"! 9�2 � � * %���� *��6R+# ` R - R `�9�%(' # 9 � ' �7S(#9R+! L S - �7 "#�� ` $ - % # �_l ��� � R - � XU%%2 R '�� S(#�R % #?S 5
� *,� 5 S) 2 * qxjIpNC s q�� u �Vc K � H P i Z qkj sK; q y �TR L #,S) �� 5 S) 0!�R 2@3�' R��7R ��- � *�� 3 S)!�!"R $ ' � 2 � ` R 9�2
2 S ` R C � %#� R+S(# S 5�� *�� 21% !�! 5 � *�R+! 2 S) �� L �7#��$ %(' � % !���R+# ` �7!,�7 "R $ � ` R*# kU3�3<;�k7; s�H *�� 3  �S 3 C%�L %#� R+S(#/S 5Z% ! 22%('*'=` R+! �69  $ % #��$��R*# 9 #�R 5 S( 2 22%��,� �7 @ v �
qkj pBC p o shq �_qxj pBC p o s�� � � q.C�p o s R*!� *,�7#[S $ �
% R+#�� ` $ -/' R+#�� %  �R&w7R*# L�� *,� #U'V% !"S - � N`9&%�� R+S)#�� �O� ~ o q Y @nn�o v � � C

K ¨ nn j v � � n � �n C ¨ � nn i H nn j v i � q Y z q � CdcVc s



���������	��

������������� � C �K�
X �$ �� v i qkjyp o s�q � } ~ � C* � v �
qkjypBC�p o s q � Cdc � s
R+! ��� � % !"!�S+�7R %#� � `1` �7#�!"R ��-@` R*! �69  $ % #%�7� @�� R ����� $ �7R+# L4��� �Eq 5 S 9  dC 5 S '+`�s ! 3 R+#tCBR+!"S)! 3 R*# ` � L �$#tC�7 % � -�; % �7 5 S) ��@R+# L6%>[ S 9  "R+�$ ��	� 3&% #,!�R+S(#?S)# 3�'+% #�� � %�
 �7! @

v �_qkj pBC p o s4q I
	 � 	 q�C p o s � � 	�� � p q � CdcGg s

� � C # `.���&%��-��� � ` Rml �$ ��7# ��� %

 �0# 9 � $ �$ �!�¦ %  �� ` ���7S 9�3,' � ` R+# 9 #�R 5 S) ���� %��,� �7 ;�H��`9 ! @`5 S( � % � ��
(%�'�9 ��S 5 ¦ @ �7S '*' ��� � R 
 �0!�S '&9%� R*S)#�!<S 5 ��� � 5 S) �� � 	 q.C p o s7q � 	 q.C s ��� ��� 
 I %  �� ` � � �$ ��@R+#�� `
$ -3��� � �  % #,! 5 S) �� S 5 ��� � #
'+% !�S 
 � N`9&%�� R*S)#Uq � C	cVc s�@

q � ©"ª � C ¨�¦ s � 	 q.C s�q C ¨�¦ n � �n D n Hn i i
	 p q � CdcVT s
��� �$ �� C.q n * � n C q C�� K R*! ��� �<# 9 � ' �$S)# 
 � ' S(�$R ��-V@�' � %(` R+# L�` R* ���� ��'.- � S ��� � �7S) " ��$! 3 S)# ` R*# L` R*! 3 �7 �!"R+S)#a� N!9�%�� R*S)# @

Y q � q ©"ª s D � � � � } ~ � C* � C ¨�¦
C ¨�¦ � ©"ª n � �nED � n Hn i q � CdcKU s

q � � ����} ~ � C* � q C ¨�¦ s u
q C ¨�¦ s u � © uª n � �nED � n Hn i z q � CdcVW s

H�� �
!"S '��(� R+S(#�! � S ��� � ` R*! 3 �7 �!"R+S)#1� N��&%�� R+S)# %  �� ����� ! ��� �
 �S�S � !�S�� ��� �
! � !��7� 3%� R $ R ' � R -�� q © s	�H�� � !"���7S(# `  �� '+%�� R*S)#�� S '+' S � ! $ - � ' R��@R+# %�� R+# L S `�` � �$ ��@!
R+# ��� �TR*# � � L  % # ` % # ` R � ! � S � !
����%�� ��� �T!�S '��%� R+S)#�!&�7S��2��R+#  "� %(' S) UR�� %%L R+# %  -/3&% R+ �!�S�� S 3�3 S)!"R � ��!�R L # �$? # �  �S `�� �7R*# L ��� �!�S � # ` ! 3 �$� ` R*# � #�R � !�S � ��� � [ �7 ��2R:! 3 �7� ` ` 
+@"! ª D ©"ª�� «C`�
�@ ��� � ` R*! 3 �7 "!�R+S(#8� N���%�� R*S)#
q � CdcVW s $ ���$S#�@�7!�R+# ` � 3 �$# ` �$# � S�� «$� H���� ! @ ��� �@! 3 �7� ` S���!"S � # `O@�r I:q ©"ª�� «{q%! ª ` 
"@ R*!
��� ��! % �2�&� S) %('+''� %�
 �T# � � $ �7 "!­¦ �NM S)# ��% � �(� R ��� ��� � ] % # `&%�� �  �� %�� �@�7# � � % # $ �)� %(` �
$ - �@� % #�!;S�� ��� �� "� '+%�� R*S)# nV� H � u � D 
 w � � i q !��7� kU3,3*��kIs+�� � � � g�` ,_| ��� ^�| �.- | � `K^ 

� |? #?S( ` �$ � S@� '�� �$R `&%#� � ��� ���$S '+' ��� � R 
 � `,- # % �@R��7! ` �$!��$ �R $ � ` $ - ��� � ` R*! 3 �7 �!"R+S)#[ �� 'V%�� R+S)#
q � CdcVW s�@/� � C  �! �4' S�S A � S( 
 �� %(' !�S '��%� R+S)#�! %�� w7�$ �S � �0� 3 �7 %����  �� @9��q Y � H�� �1�@S#�2�$# ��� �R+# � � L  %(' R+! ��� �$#/ ��7! �  "R�� � � ` � S ��� � [ �7 ��2RE! �  �� % �$�Eq�!"R+#��$� n32 � ��q�� v q D � D 
_s#s !"STR �  �� `�� �$�7!� S % #a� ' �4�@�7# ��%  -a% # L#��'+%  %

 �$ %�L �3q�!"�7� kU3�35� M[s_@�- R+� '+` R*# L

!c ' # o ! � �!N� � q q � � �w � z q � CdcKR s
H�� R*! ` R*! 3 �7 "!�R+S(#  �� 'V%�� R+S)#[R+!&�7S�� 3�' � � � '*-/% # %(' S L S � ! � S ��� ��S)#���S $ ��% R+#�� ` R*# [ �7 ��2R ' R N�� R `
��� �7S) - P � Y6c @ � Y � @ �V� g Z % # ` R �1�&% !  �� %(' !�S '��%� R+S)#�! � R ���6! u � � ��� �$# w � � Y ��H�� �$!��` R*! ���  $ % #%�7�7! ����� ! 3  "S 3&%�L %#� � � R ��� % ! 3 �$� `2���&%�� �	�(�$�7� ` ! ` 
7� H�� ���$S) � "�7! 3 S)# ` R+# L  �S�S � !%  "�W! � S � # R*# [ R L�� � C§g % !�� � #%� � R*S)#�!\S�� w ���



���������	��

������������� � C � c

[ R L#�  "� � C§g  ��
R+! 3 �7 "!�R*S)#/ �� 'V%�� R+S)#/R*#/# � � ' � %  �� %#��� �$ %�� w7�$ �S � �0� 3 �7 %����  "� �W �=�
��( � (��8*767-<4?$'	�;
�/( " �
# ������-'67(P�>�?	 (�6,�8& 	��/*7����67�8& ��� ����� " �
( ��# $ &'45��6,�8& �
# ����� � �
&'- �
$4� ��	�� � �?���?	� � #!�
	p)C�
��� (�����) *,� � � ��� 
g" �
&'- $'&'(�����) *,� � � ���
	 � "A� �=-'�/(?B ���
�
�?�����?	�
�6,��� ���'�<�
&'�
* �=��674?�
*45�8&Q��67&Q$ ����6,�8& � -��
�����/- 4?$�	�;
� " 67&Q���<�����\�?�?	��5� (��8$'&'- 	��?�86 � � � 	 � � � ��� 
g" T �3V 	�� �XW �?#GTZY
� � � ]_T "
? � R*!�� N��&%('+'.- !�R�� 3,' � � S ' S�S A � S) �R�� %�L R*# %  - !"S '��%� R+S)#,! @"!;q�� ¥�� @7� R ��� � � Y � H�� �

�7S( � ��$! 3 S)# ` R*# L6` R+! 3 �$ �!"R+S)#a� N��&%#� R+S(# @
� %  �� �
% # �� q � � �w � p q � CdcKX s

�&% ! ��� � ` �7!�R* �� ` !"S '��%� R+S)#,! � S) w � ° � � % # `0��� � - �$S) � "�7! 3 S)# ` � S��	� 3 S)#��7# � R %('�L  "S ����� % # `` ��� %5-V@  ��$! 3 ��� � R 
 � '.-#� E R+#%�7� ��� � ` �$ �R 
(%#� R 
 �WS�� ��� � 3  "�7!�! �  ���R+! L R 
 �$# $ -n �n i q � n Hn i � c D 
� i � i q c� D 
i q � � w �0sdi p q � C � Y s
R � R*!a �� %�` R '.- !��$�7# ���&%�� ��� � �7S(# ` R � R+S)# w � ° � � �7S) " ��$! 3 S)# ` ! � S ��� � � ! ��%(' ! �
% $ R ' R ��-
�7S(# ` R � R+S)# n6� � ° Y � H���� ! @1��� � % # %�'*- !�R*! S�� ��� � ` �$#�!�R ��- `,- # % �@R��$! - R+� '*` ! ��� � ! % �@�
�7S(# ` R � R+S)#,! % ! ��� � ��� �7 ��2S `,- # % �@R�� %('=% # %('*- !�R*!\S�� M �&%(3%�4� c �

y ��#�S � � ����%�� S)# ��� � 3 S)!"R � R 
 � �&%(' �ZS�� ��� ��R�� %%L R+# %  -a% � R*! @5!<q ¥ � � R ��� � � Y s�@ ��� �` R*! 3 �7 �!"R+S)#a� N���%�� R*S)#Uq � C	cKX s R*!\� N�� R 
�%(' �7# �"� S
� o � c � %  �� �
% # � q q � � �w � z q � C � � s

? � ��� R+!
 "� 'V%#� R+S(# R+! % # %('.- � R�� %('+'.- �7S(# � R+# � � ` R+# � S ��� �T#�� L %�� R 
 � �&%(' � S � ��� �TR�� %%L R+# %  -a% � R*!
q � ° Y s_@ � � � %5- S $ ��% R+# % !�S '��%� R*S)# %(' !"S ��� �7# � � ° w � ° Y � y � R ' � ��� R+!1 "S S � R*!#�S � % !�S '��%� R*S)# S � ��� � ` R+! 3 �7 "!�R*S)# � N��&%#� R+S(# �VN � q � CdcGU s_@ R � ` S��7! 3  �S 
 R ` � % �2� % #�!�� S( 
� # ` �7 �! �
% # ` R+# L0��� �T "�7! 3 S)#,!�� S�� ��� �T! - ! � �0� R+# ��� R*!UR*# � �7 ��2� ` R %�� �� "� L R��2� � � ° w � ° Y �E R*#��7� ��� �$!�� !�S '��%� R+S)#�! �&%

 � � °�Y ��� � - % � �W% ! %1`�% � 3 R+# L�@ ��� � 3�� �$#�S#�@�7#�S)# R*! � ! �&%('*'*-
� %�'+' � `
� ` ��� ` 
 � ` �.- z ����% # ` S(��� �  "! ��� �7# ��� �TR+# � �$ % � � R*S)#rq % ! �@� % ! �  �� ` $ - w �Ks R*!U#�S �%��,�  % � � R 
 �W�$#�S ��L#� � S 3  "S ` � �7� % #aR+#�! �
% $ R ' R ��-#�



���������	��

������������� � C �-�

T = 0 

m* ≈ 0.7 

λ=4 fm 

5 

6 

8 

12 

λ=∞ 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
-2.5

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

Average relative density ρ/ρs

Average relative density ρ/ρs 

La
nd

au
 p

ar
am

et
er

 F
0 

(k
)

La
nd

au
 p

ar
am

et
er

 F
0 

(k
) 

λ=8 fm 
m* ≈ 0.7 

T = 0 

T = 10 MeV 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

Average relative density ρ/ρs

Average relative density ρ/ρs 

La
nd

au
 p

ar
am

et
er

 F
0(

τ,
k)

La
nd

au
 p

ar
am

et
er

 F
0(

τ,
k)

 

[ R L#�  �� � CdT� E�
� 3 �$# ` �$#��7��S�� w � S(# � %

 � ' �7# L ���[% # ` � �4� 3 �$ %����  �� ������E���C�/45��6,;
� � �
&'-'�
$
�+��	�� � �?���?	 � � � @�� � " 67( -'67(��+*7�^�
�/- �
( �A# $ &'45��6,�8& �
#C������-��/&'(�6,���U	 � 	��/*K����6,;
���� �����p(�����$�	 ����6,�8& -��/&'(�6,���4	 I " #!�
	E�/6,���'�?	E;^��	�67�8$'(S
S��;
�p*,�/&��
���'(��D��� � ��
D�GF,H INJK" �
	E# �
	E;^��	 6,�8$'(��� � �C�?	�����$�	��/(�� # �
	1������
��/;
�<*7�/&��
����� ��� # � �GLNM,O�PQJK" T�������	��/(�$'*,��(:
 �?	����
) ���
67&��/-d
�6,��� ������=�
�.*,�?	�����*7�
&'4 �'��	�- � �.-��/*C# �
	��
&����C�/45��6,;
� � �
(�(E�
# � U�� 
	� �$� � (��?�U�����UT � " T
� � � � gUh 
Yz � z ^ | � ` ��� |H�� � % $ S 
 � % # %('*- !"R+! �&% ! $ �7�$# � %  " �R*� ` S �(� � S) ��� � R ` � %(' R&w7� ` � % !�� ��� �$# ��� � R+# � �$ % � � R+S(#R+! ' S(� %(' !�S ���&%#����� � 3 S � �7# � R %('�` � 3 �$# ` !TS(# '*- S)# ��� � ` �7#�!"R ��- %������ �2! 3 ���7R C � `93 S)!"R � R*S)# @H P i Z qkj s­q H q i qxj s#s	�;H S $ �2 "� %(' R+! � R�� @ S)#�� � � ! ���
%GA � % ���7S � # � S�� ��� � C #�R � �@R+# � �$ % � � R+S(# % # L � % # ` n6� H ! � S �,'+`3��� �7# $ �W �� 3,'V% �$� ` $ - ��� � %(3�3  "S 3  "R %�� � [ S �  "R+�7 �7S#� 3 S)#��7# � ��� R�� �
� � ` �$#�S � � $ - q n6� H s ª ��H�� R+!6R+!1�@S)! � � % !�R '*- !"�7�$# $ - R�� %�L R+#,R+# L ���&%�� ��� � 3 S � �7# � R %(' R*!S $ ��% R+#,� ` ���  �S ��L��8% �$S)# 
 S '��%� R*S)# S�� ��� � ` �7#�!"R ��- $ - % ! � R ��% $ ' � A �7 "#�� ' �f[ S) 
�+� % � 3,' � @ R �
��� � A �$ �#�� ' R+!�S�� L % � !�!"R % #�� S) �� @ ¤ �	� 3 q � b u �Vc � u s�@%��� �$#tq nV� H s ª q nV� H �	� 3 q � �u « u � u s�% # `��� � ] % # `&%�� 3�%  % �@� � �7 % � N�� R* ��7! %.«9` � 3 �7# ` �7#��$� @ w � q «�s q w � �+� 3 q � �u « u � u s	� E+����` R+�$!� !"R+# LEC #�R � ��C� % # L ���WS L # - � S) ,�7�$! �&%

 � $ �7�$# � %  � "R+� ` S �(� $ - # �$# ���  % |_^ `Ka�{"P �V� T @ �V� U Z �? #�S) ` �7 � S L R 
 � %ZN��&% # � R �
%�� R 
 ��R�� 3  ��7!"!�R*S)#�S � ��� R+! C #�R � �_CB % # L ���_l ��� ��@ � � ! � S � R*# [ R L��� C	Tcq	a�| ��^ s5� S � ��� ��� � #�� � R*S)# w � q i!s=` � 3 �$# ` ! S)# ��� � ��%

 � ' �$# L ��� S � 3 �7 ���  $ %�� R*S)# �y? � R+!>!��$�7#����%�� w � q i!s ! � � %(` R '*- �@S 
 �$! ��33� %  ` ! % ! « R+!\R*#��7 "� % !"� `*�hH���� ! @ � S) C � � ` ��� �7 ��2S `,- # % �@R��
�7S(# ` R � R+S)#,!Gq i % # ` �Gs R*#�!�R ` � ��� �0! 3 R*#�S `&%('  �� L R+S(# @ ��� � C #�R � �0 % # L ��S�� ��� � � S) ��$� L �7#��$ %('*'*- �� `�� �$�7! ��� ��� %�L #,R ���,` �aS�� w �/% # `6� �7#��$� ! ��% $ R ' R�w$�7! ��� �?! - ! � �0� � y � R ' � ��� �[�=l ��� � R*!#�� L)' R L R $ ' �.� S) ' S(# L � %

 � ' �7# L���� ! @ R � � %5- $ ��!"R L #�R C � % # � � S) ��� �)�@S)! �  %�3 R `�'.-a% � 3�' R C � `
� %�
 � ' �7# L���� ! ��� R�� � %  "�WS���# � � ' � %  ` R��@�7#,!�R+S(#�! % # ` ��� �$ ��	� S) �� %  "�WS�� 3  % � � R�� %(' R+# � �7 ��$! �4�? � � S '*' S � ! ���&%�� ! 3 R+#,S `&%�' R*#�! ��% $ R ' R ��- S+��� �  �!TS(# '*- � S) 3 �7 ���  $ %�� R+S)#�! �&%

 R+# L % ! � � C
�7R*�7# ��'.-/' S(# L���%

 � ' �$# L ���O@ � � � ��� i @ ��� R ' � ��� � ]A% # `&%��  �� L R��@� @ � � ° w � °�Y @ �7S(# ��% R+#,!�@S) ��2 %(3 R ` � # `��,'V%�� R+S)#�! � [ S( ��� � L %�� !"!�R % # � S) �� S�� ��� �/R*# � �7 % � � R+S)# q�!��$� % $ S 
 � s_@-��� �
�@R+#�R�� � � ��%

 � ' �7# L ��� � S) ��� R�� � ! 3 R+#�S `&%(' R+#�! �
% $ R ' R ��- R*!\�7#��$S � # � �$ �� ` R+! ` � � �$ ��@R+#�� ` $ -
� u��� i q g
� � u ' #<q � � & w � q Y s & s_@#��� R ' � %­A �$ �#�� ' S���
 ��AY%
��% � S) �� @�¤ � ��q � �W� u « u s_@3� S ��'+`@- R*� '*`
� u��� i q c�� � u � & � � w � q Y s & �



���������	��

������������� � C � g
λ=∞ 

λ=12 fm 

λ=8 fm 

λ=6 fm 

λ=5 fm 

λ=4 fm 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

18.0

Relative relative density ρ/ρs

Relative relative density ρ/ρs 

T
em

pe
ra

tu
re

 T
 (

M
eV

)

T
em

pe
ra

tu
re

 T
 (

M
eV

) 

λ = 8 fm 

tλ = 1·10-22s 

tλ = 2 

tλ = 4 

tλ = ∞ 

(λ = ∞) 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

18.0

Relative relative density ρ/ρs

Relative relative density ρ/ρs 

T
em

pe
ra

tu
re

 T
 (

M
eV

)

T
em

pe
ra

tu
re

 T
 (

M
eV

) 

[ R L#�  "� � C	U� E 3 R*#�S `�%(' $ S � # `&%  �R+�$! �
� H INJ������CH5F�� �(� 6K&��=- �
* )C�8$'& -'��	�6,�/(<6K& �����@	
	�� � � �
(��@� *K�
&��D#!�
	 -��/&'(�6,��� $'&'-'$ *7����6,�8&'( 
�67��� �(��C�/4?6
	 �/- 
S��;
� *7�/&��
��� �UT ���'� �����?	 � �=- �.&'� � 6K4 (�� 67&��.-'�
* )C�8$'& -'��	P��45�
	�	��/(��C�8&'-'(���� � ��� T

 M O
PQJ������>H?F�� RS�8&Q���8$�	�(��
#������<�
	�� 
���� ��6 � �/(����D#!�
	���(��C�/4?6
	 �/-�
��/;
� *,�/&��
��� � � � # � BZ
�6,������������'�?	 � �.- �=& � � 674S(�� 67&��.-'�
*=)C�8$'&'-'��	 ��67&'- 674?�����/- �
(9
S�/*7* TEY �����/(��E	��/(�$'*,��(9� �/;
��)C�?�/& �
)'���
6K&��/-
�6,��� ���'���=�
�=*7�?	�����*7�
&'4�� ��	�- � �.-��/* -��/(�45	 6,)C�/- 6K& ��� � T � � $'(�67&���� � 
	� ��� " T ]
� � � � g � 
Yz � z ^ |­^�| �.- | � `K^ 

� |H�� � % $ S 
 � ��-�3 ��S�� % # %�'*- !�R*! � % #1 "� %(` R '*- $ �0�	� � �$# ` � ` � S��&#�R � � � �0� 3 �7 %����  ��7! % ! � � '+' �[ R�� �  �� � CdT R '+'�� ! �  %�� �7! � S � w ��` � 3 �7# ` !US)# ��� � � �4� 3 �7 %#���  "� � � S) % �)R 
 �$# � %�
 � ' �7#�� ���
� q R � � @ ��� R�� � R+!TR*# ��� �a % #��)�/S�� ��� � �@S)! �  %(3 R `�'.- % � 3�' R��&� ` 
�%('�� �$!Qq�!"�7� $ � ' S �Zs	�
k ! � R+!@R+#%�7 �� % !�� `J@ w � �)�7#��$ %('*'*- �@S 
 �$! � S � %  ` ! 3 S(!�R � R 
 � 
�%('�� �7! @ ����� !1! �  "R+# A R+#�� ��� �
� #�! �
% $ ' �6 ����)R+S)# % # `  �� `�� �$R+#�� ��� ���) "S �����  %�� �$!Wq !��$� $ � ' S �Zs+�>H�� � ` � 3 �$# ` �$#��7� S � ��� �! 3 R+#�S `&%(' $ S � # `&%  - R+# ��� � i � � 3�'+% #��@S)# ��� � � %

 � ' �7#�� ��� �Fq c��I� « R+!�R '*'�� ! �  %�� � ` R*#[ R�� � � C	Ufqda�| ��^ s	� H�� � ��� �$ ��@S ` - # % �2R��2! 3 R+#,S `&%�' $ S � # `�%  - �7S( � ��$! 3 S)# ` ! � S ��� � ' R��2R � S��R+#!�&#�R � � '.- ' S)#�� ��%

 � ' �7#�� ��� ! @ �Qq#" �bk ! ��� � � %

 � ' �7#�� ��� S�� ��� �1�@S ` � R+! ` ���$ �� % !�� `J@
��� � �7S( � ��$! 3 S)# ` R*#��
! 3 R+#�S `&%(' $ S � # `�%  - ! �  �R+# A !:! � � %(` R '*-�% # ` �&# %('*'*-V@ � S) A! � � �7R*�7# ��'.- ! � S) �
� %�
 � ' �7#�� ��� !7q $ � ' S � � � � z T � � s_@E% # -/3 �7 ���  $ %�� R*S)#aR+!\! 3 R+#�S `&%('*'*- ! ��% $ ' � �[ �  ��� �7 0R+#�!"R$� � � R+# � S ��� ��! 3 R+#�S `&%(' R+#,! �
% $ R ' R � R*�7! � % # $ �%� % R+#�� ` �  "S#� [ R$� � � C	U8q � z � ��^ s
��� R�� �J@ � S) ��� � 3&%  � R�� ��'V%  � %�
 � ' �7#�� ��� � q c��I� «Fq R � � @ ! � S � ! ��� � ` � 3 �$# ` �7#%�7�aS��
��� �&�) �S ����� � R��@�7! o ª�S(# ` �7#�!"R ��- % # ` � �4� 3 �$ %����  ���R+# ��� � � S) �� S � % �7S)# � S �  3�' S �
�NH�� �
�7S( � ��$! 3 S)# ` R*#�� ! 3 R+#�S `&%(' $ S � # `&%  - �$S) � "�7! 3 S)# ` ! � S o ª q " % # ` ' R*�7! � � '+' R*#�!�R ` � ��� �
��� �7 ��@S `,- # % �@R��7! $ S � # `�%  - ` � � �7 ��2R*#�� ` $ - o ª � ��q'" � H�� �  "�(�)R*S)# � R ��� R*# ��� R�� � ��� �
�) "S �����  %�� � �	�(�$�7� ` ! % �$�7 �
% R*# 
�%('�� �2! �  "R+# A ! ! � � %�` R '.- � S ��%  ` ! % 3 S)R+# � S(# ��� � i % � R*!
��� R�� �0����� !<R ` �$# � R����7! ��� �&�7S)# ` R � R+S)#1� S) �� % ! � �7! � �) "S ����� S � 3 �$ ���  $ %#� R+S(#�! S�� ��� ��! 3 ���7R���� `
� %�
 � ' �7#�� ���*� ? # ��� � 3  ��$!��$# � � % !"� @ � q R � � @ ��� � ! � S) � �7! � �) "S ����� � R��@� R+! % $ S �(�Y z U:¨ � Y�� u§u ! � cKY � �>� � % # ` R � R+!\S+��� �  �!�� S) % ` �7#,!�R ��- S � % $ S �%� Y z cVT i I q % # ` � q Y s	�! S) "� ��-�3 R�� %('*'*-V@ � S( �! - ! � �0�2! 3  �S `�� �$� ` R+# % # � � ' � %  �$S '+' R+!�R*S)# %�� R*# � �7 ��2� ` R %�� �;�7#��$ )� -K@
��� � � �4� 3 �$ %����  ��;R+! !"� 
 �$ %(' ! � #f@ !�S ��� �0S 3%� R�� %(' !"R ����%�� R*S)# ` S �$!<#,S � S(��� �  `,- # % �@R�� %('+'.-#�H %KA R+#�� % ! % # �	� % � 3�' � � q T ! � # % # ` i q Y z g i I�@ ��� R�� � �$S ��'+` ' R A � '*- S+��� �  @ � �1!��$�
����%�� ! 3 R*#�S `&%(' R*#�! ��% $ R ' R ��- � %�- S(��� �  � S) � � T � � % # ` ���&%#� ` R+! ���  $ % #��$�7! � R ��� � q R&� �
�&%

 � % � �&%  % � � �7 �R*! � R�� � R��2�WS � o ª � � Y � u§u ! � � Y�� �>� � �



���������	��

������������� � C � T

m*=0.7m λ=8 fm 

T=0 

T=10 MeV 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

Average density ρ (in units of ρs)

Average density ρ (in units of ρs) 

G
ro

w
th

 t
im

e
 t

k 
(1

0
-2

2
 s

)

G
ro

w
th

 t
im

e
 t

k 
(1

0
-2

2
 s

) 

m*=0.7m 
ρ=0.3ρs 

T=0 

T=10 MeV 

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8
0

2

4

6

8

10

Wave number k (fm-1)

Wave number k (fm-1) 

E
n
e
rg

y 
h
/t

k 
(M

e
V

)

E
n
e
rg

y 
h
/t

k 
(M

e
V

) 

[ R$� �  �� � C	W� ��
� 3 �7# ` �7#��$��S � �) "S �����  %�� �7!;S)# ` �7#,!�R ��-K@ � �4� 3 �7 %#���  "� % # ` ��%

 � ' �$#�� ���*�
� H INJ � ���>H5F�� ����� 45�8*7*,�/45��6,;
� �
	�� 
���� ��6 � �%� ª # �
	 � �.-��/(�
�6,��� �d
��/;
�/*,�/&'�
��� �
# � � � # � B # �
	;���	�6,�8$'( ��� � �>�?	 ����$�	��/(�� �
( � # $ &'45��6,�8& �
#1�����d-��/&'(�67��� 	 T 
 M O
PQJ������>H?F�� ����� 4 �'��	��
45���?	�67(���674�/&��?	���� � ª1������ � ª # �
	%;���	�6,�8$ ( ��� � �C�?	�����$�	��/( ��Bg�
(S�A#3$'&'45��6,�8& �
# ���'��
S��;
�0&=$ � )C�?	 @ 67& � �������?	���������p-'�/&'(�6,����	 ��
	� � 	 I T � �0-'�5�'���/-D# 	�� � W �?# TZY
� � ��]_T "
[ R+# %('+'.-V@ � ��R '+'�� ! �  %�� � ��� �� ��$! ��' � R+#�� �) "S �����  %�� �$!�R*# [ R$� � � CdW � H�� � ' �0� �03&% #�� ' ! � S � !

��� � ` �$#�!�R ��-9` � 3 �$# ` �$#��7�/S�� ��� � �( �S ����� � R��@� o ª1� S) )�2S ` �7!�S�� � %

 � ' �$#�� ��� � q R � � @
��� R�� � R+! � ' S)!"� � S ��� � �@S)! �  %(3 R `�'*- % � 3,' R���� ` 
�%('�� � �\[ S) a� % � � � �4� 3 �$ %����  �� $ � ' S �
�7 "R � R�� %�' @ ��� � �) �S �����  %�� �  �R*!��7!��  "S#� w7�7 "S %��3��� � � % !	C ' R A �?! 3 R*#�S `�%(' $ S � # `&%  - % ! ��� �` �$#�!�R ��- R+!\R*#��7 "� % !"� `J@  "� % � � �$! % � % � R�� � � 
�%('�� � @&% # ` ��� �$# `  "S 3 ! � Sbw$�7 �S %������ � ' R�� � R ` C' R A � ! 3 R+#,S `&%�' $ S � # `&%  -#�fk � �2S ` �7 %�� � � �4� 3 �7 %#���  "�7! @ ��� � �) �S �����  %�� � � �&% #��)�7! ' R ����' �
� R ��� ` �$#�!�R ��-#��H�� �� �R$� � ��3&% #,� ' ! � S � ! ��� � ` � 3 �7# ` �$#��7� S � ��� � �) "S �����  %#� ��S)# ��� � � %

 �# � � $ �7 «9%������ � ` �7#�!"R ��-�i q Y z � i I�@7��� R�� � ' R*�7!�R+# �7�7# � �7 TS�� ��� � ! 3 R+#,S `&%�'  "�(�)R*S)# �0? #! � � � % 3�' S �-@ � S( � % � � �)R 
 �7# � �4� 3 �$ %����  �� � @ ��� � �( �S �����  %#� �  "R+!��$! ' R*#�� %  '*- �  �S�� ��� �S) "R$�)R*# @ �	� � R $ R � ! % � % � R�� � � ����%��W` � 3 �$# ` !WR+# 
 �7 �!"� '.- S)# � @=% # ` ��� �$# `  �S 3 ! � S4w$�7 �S %#�
��� � %(3,3  �S 3  �R %#� ��� % �,R�� � � 
(%�'�� � �+? � ! � S ��'*` $ ��#,S � R��7� ` ����%�� ��� �7 "��R*! ' R �,��' � � �4� 3 �7 %#���  "�` � 3 �$# ` �7#%�7� $ � ' S � % � � ��! � # �H�� � �@S ` � '<` � 3 �7# ` �$#��7�aS�� ��� � R*#�! ��% $ R ' R ��- �) "S ������� R��2� � % !TR+# 
 �7! � R$� %#� � ` $ - ?�` R+�$ 
|_^�`Ka�{+P �V� R Z ��� S1! ���,` R+� `2��� ��� 
 S '��%� R+S)#?S��ZR+#,! �
% $ R ' R � R*�7!\R*# # � � ' � %  (� %#��� �$ � !�R+#�� %1'+%  )�)�

�%  �R*� ��- S���R+# � �7 % � � R*S)#�! � R ��� R+# ��� � �  % �2� � S( A S�� % 3 !�� ��` SGC 3&%  � R�� ' � �  �� %�� �@�7# �4��H�� �` ���7S#� 3 S(!�R � R+S)# � R��2�$! � �7 �� � S � # ` � S $ � R*# ��� �  % #��)� S�� UVY � cKYVY � �>� � � X �$#��7� @ R*#%(`�` R � R*S)# � S ��� �4�	� 3 ��� � � ` ! �  �S)#�� ` � 3 �7# ` �$#��7��S)# ` �$#�!�R ��-a% # ` � �0� 3 �7 %����  �� @(��� ���) "S �����
� R��2�$! � �$ ���! � S � # � S %(' !"S ` � 3 �7# ` !"R$�)#,R�� � % # ��'*- S)# ��� ��R*# � �7 % � � R+S)#[R � !�� ' � � H�� �$ ��	� S) �� @ R �R+!WR�� 3 S) �
% # � � S � !��@ �� %(' R*! � R��)� S) ,�7�$! % # ` R*# 3&%  � R�� ��'V%  
 �� %(' R*! � R��� % #��)�$!3q S) �@S#�2�$# ��� �` � 3 �$# ` �7#%�7� s R+#/S) ` �7 � S ��%�
 �� "� ' R % $ ' �
 ��$! ��' � ! �? � R*!<R�� 3 S) ��% # �-� S� ����$S��)#�R&w7� ���&%������ �U# � �@�7 �R�� %(' �@� ��� S `�� !�� ` � S 3  �S `�� �$� % !��2S�S ���` �$#�!�R ��- � %5- R+#��$ �� % !�� ��� � �_l ��� � R 
 �  % #��(� S�� ��� � � S( ��7� @ !�S ��� � �=l ��� � R 
 � R+# � �7 % � � R*S)#�! � S ��'*`
$ � %(3,3  �S 3  �R %#� � '.- %(`�%(3%� � ` � S��7#,! �  "� ����%�� ��� �0# � �2�$ �R�� %(' R�� 3�' �0�2�$# �
%�� R+S)# �&% ! ��� ��! 3 ���7RDC
�&� ` 3  �S 3 �7 � R*�7! �"H���� ! @ ��� �� % #��)� S�� ��� � � S) ,�7��! � S ��'*` $ �� �� `�� �7� ` R+#TS) ` �7 � S �$S#� 3 �$#�! %�� �
� S) ��� � �&#,R � � 'V%#��� R��7�Z! 3&% �7R*#�� % # ` R � R*! R�� 3 S) �
% # � � S 
 �$ �R � -����&%�� ��� �<# � �@�7 "R�� %�'+'*- S $ ��% R+#�� `` R*! 3 �7 �!"R+S)#a "� 'V%#� R+S(# R+# � % � � �$S) � "�7! 3 S)# ` � S ��� � % # %('.- � R�� %('+'.- �	� 3 ��� � � ` S(#�� �



���������	��

������������� � C � U
��������� � :�� &�: !='*&('70;��2 +.2 # � 3 �(: 0�+�&(: '7"�� "H: 2���# &(2 : 35"$: '�3$) :�& 3H�� � % $ S 
 � ' R*#�� %   ��$! 3 S)#�!"� �  �� %#� �@�7# � �&% ! $ �7�$#  "���$S)#�!�R ` �7 "� ` $ -�� S �w$� A P �V� X Z ��� S` �0�2S)#,! �  %�� � ` ���&%������ �W! ��% # `&%  ` !�S '��%� R*S)#tq � CdcVT s $ % !"� ` S)# ��� � [ S �  "R+�$ � R��2�U ��7!"S '��(� R+S(#S�� ��� � ' R+#,� %  "R�w7� ` #
'V% !�S 
 � � �&%�� R+S)#lq � C	cVc s R*!<R*#��7S#� 3�' � � � ��� �$# % #2R+#�R � R %�',3 �7 ���  $ %�� R*S)# %#�o q Y R+!\�4� 3�' S - � `*�7H�� � %�`�` R � R+S)# %(' �$S)# �  �R $ �%� R+S)#�!Iq�!��$� $ � ' S �Zs�%  �� � ! �&%('*'*-1`&% � 3 � `?% # `
� %�- $ �@#��(� ' ��� � � ` %���'+%  )�(� � R��@�7! @ $ �%����� �7R+ 3  "�7!��$#��7�/� %  '.- S)#9R*!��$!�!"�7# � R %('�� S  "���7S 
 �7 
��� � �7S) " ���� � R*#�R � R %('>` �$#�!�R ��- 3 �7 ���  $ %�� R+S)# � � ��� %�� !�� S � ��� � 3  �R+#%�7R 3�%(' R�� 3 S) �
% #��$��S � ��� R*!% # %�'*- !�R*! @ � � $  �R*��� - ! � � � %  "R�w$� ��� �&� % R+# 3 S)R*# � ! $ � ' S �&�M S)#�!"R ` �$ %?` �$#�!�R ��-93 �7 ���  $ %�� R+S)# � R ��� ��� � � %

 �/# � � $ �7 f¦ % # ` ` �$#�S � �1R � !�R+#,R � R %('! �,3�3 S( � $ - ��	 q.C shq v � 	 q.C p o q Y s+� � ��� %�� !"� ��� �U! - ! � �4� R*! ����� !\R+#�R � R %�' R�w$� `6%�� o q Y @+��� �[ S �  "R+�7 0 ��$!�S '��%� R*S)#[! � S �,'+` R*#�� '���` ��S(# '*-a3 S)!�R � R 
 � � R��@�7! �NH�� R+!U "�7! �  �R�� � R+S)#?R+# �  "S `�� �7�7! % #%(`�` R � R*S)# %(' ! � � 3 � � #�� � R+S)# R+# ��� �@R*# � �(�( % # ` ��� R�� �83  "S ` � �7�$! % # %(`�` R � R*S)# %(' � �7 �� R+# ��� �[ S �  "R+�7 U ��7!"S '��(� R+S(# S�� ��� � � R��@� ` �7 "R 
�%�� R 
 � � q H�� � � ! �&%�'��  "� %�� �2�$# �43  ��7!"�7# � � ` % $ S 
 � @ R*#
��� R�� � ��� � [ S �  "R+�7 UR+# � ���) %(' �	� � �$# ` !�S 
 �7 %('*' � R��@�7! @ � %5-2����� ! $ � � # ` �7 "! � S�S `8% ! 3  �S 3 C% � %#� R+#�� % #8R*#��&#�R � �7!"R�� %(':3 �7 ���  $ %�� R+S)# R+# �  "S ` � �7� ` %�� o q � " � s y R ��� ��� � %(`�` R � R+S(# %('
� �$ �� @%��� � �  % #,!�� S) ��2� ` #U'V% !"S 
 � � �&%�� R+S)#Uq � CdcVT s R+!��@S ` R��&� `J@

q � ©�ª � C ¨�¦ s � 	 q�C s � C ¨�¦ n � �n D n Hn i i
	 q ¥ �
	 q.C s z q � C � c sH�� �4!�S '��%� R+S)# � %5- $ � �  "R �,� �7# % ! % #aR+# � �(�) %(' R+# ��� � 3�'V% #,�WS�� ��� ���7S#� 3�' �	���  "� � � �$#�� -K@
v i
	 q o s4q � ¥ } ��� � 2� ��� � 2

~ ©c�� 	 	 q © s � 	 q © s � � � � I p q � C �V� s
��� �$ �� �
	 q © s R*! ��� �4! � !��$� 3%� R $ R ' R ��-1` ����#�� ` R+# � � � q � CdcGU s % # ` ��� �$ ��

	 	 q D s4q } ~ � C
q c � s � ��	 q.C s¦ ¨ C|� © z q � C � g s

? # ��� � ! ��% # `&%  ` �  "� %�� �2�$# �-@ ��� � R+# � ���) %#� R+S(#JS��>q � C �K� s  �� ��% R+#,!1S)# '.- ��� � � � S 3 S ' �
�7S(# �  �R $ �%� R*S)#�!��  �S�� ��� �Mw7�$ �S)!�S�� ��� �0! � !,�7� 3%� R $ R ' R ��-V@#� 	 q ©
	 shq Y @3��� R�� �1%  �� ��� �0!�S '��%� R+S)#�!S�� ��� � ` R*! 3 �7 "!�R+S(#[� � �&%�� R*S)# �7H�� �$!��4�7S)# �  "R $ �(� R+S(#�! - R+� '+`

v i m���
��	 q o s�q � 	 	 q © � sn � � 	 q © � s � � ����� I � 	 	 q © � sn � � 	 q © � s � � ����� I z q � C � T s
? # ��� � ! 3 R+#,S `&%�'  ��(�(R+S)# @ ��� �7 "� ��� �  "S S � !f© 	 %  "�?R�� % �(R+# %  -V@ v i m���
��	 q o s  "� 3  "�7!��$# � ! ��� �
�) "S � R*#�� % # `6` ��� %5- R+#����7S '*' ��� � R 
 �\!"S '��%� R+S)#,! ��� S � � 
 �7 @ � S �w7� A 3 S)R*# � � ` S �%�-���&%�� ��� �Mw$�7 "S)!S�� ��� �4! � !��$� 3%� R $ R ' R ��-�� 	 q © 	 shq Y %  ��W#,S �"��� �4S)# '.- !"R+#�� �,'V%  "R � R*�7! � S $ ���$S)#�!�R ` �7 "� `J@ !"R+#��$�
��� ��! � !��$� 3%� R $ R ' R ��-��&% ! % � �(� S(# ��� �4 �� %(' © % �,R*! ' � %(` R+#�� � S % # %(`�` R � R+S(# %(' �$S)# �  "R $ �%� R+S)# @

v i������	 q o s4q � ¥ } �� � ~ ©c � � 	 	 q © � ¥ D s� 	 q © � ¥ D s � 	 	 q © � ¥ D s
� 	 q © � ¥ D s � � � ��� I z q � C � U s

H�� �W! �
% # `�%  ` !�S '��%� R+S)# v i m���
��	 q o s �&%

 R+#�� S)# '*- �) "S � R+#�� % # `/` ���$ �� % !�R+#�� �$S#� 3 S)#,�7# � ! @�` R�� C
� �7 "! %�� o q Y��  �S�� ��� ��! 3 ���7R �&� ` R+#�R � R %�' �$S)# ` R � R+S(# % # ` S)#�� #��7� ` ! � S;R+#�� '���` � ��� � %(`�` R � R+S(# %('



���������	��

������������� � C � W
Effect of dissipation on tk 

t0 

t0 

λ=8 fm 

T = 0 

T = 4 MeV 
T = 8 MeV 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0.0

1.0

2.0

3.0

Average relative density ρ/ρs

Average relative density ρ/ρs 

G
ro

w
th

 ti
m

e 
t k

 (
10

-2
2  s

)

G
ro

w
th

 ti
m

e 
t k

 (
10

-2
2  s

) 

[ R$� �  "� � C	R� � l ��� � S�� ` R+!�!"R 3&%#� R+S(# ����������C�/45�p�8&������ �
	�� 
�������6 � �/( � ª 4?�
$'(��/- )��d67&'4?*7$'- 67&�� �����<-'6K(�(�6 � ����67;
������� 45�8*7*76K(�6,�8& ���?	 �67& ������	��/*7��������6,�8&)�_��6 � ���5� �'	�� �.6 � ����6,�8& B�# �
	 � �.-��/(��'��;=6K&��<� 
��/;
� *,�/&��
��� � � � # � 67&D&Q$ 4?*,�/��	� �������?	�
:6,��� �
&D�/;
�?	����
��-��/&'(�6,����	 ��
	� � 	 I T � & -'�?	�6,;.67&�������� � �=- 6
	 �/- -'67(��C�?	�(�67�8&<	��/*7����67�8& B��������� � �C�?	�����$�	��S�'�
( )C�?�/&��
(�(�$ � �/-����1)C� ( � �
*7* B�#!�
	 (�6 � � *7674?67���
B �
& -����'��(���	��/&��
�����
#'�����E-'67(�(�6 � ����6,;
����?	 � �'�
(S)C�?�/&24?�
*K4?$'*7�����/- #!	�� � ���'�0(�6 � � *,���5���'	�� ��6 � ����67�8& ��� � � � " $ (�67&���� ��
D� (��8*767- " B���� ���� -'�
(��'�/- " BU�
&'- � � ��� � -��
�����/- " B *7�/�
-'67&�� ��� ����� 	��/*7��������6,�8&���6 � �/( � � 67& -'674?�����/-d)�� ����� ��	�	�� 
�(�8&D������	�6,�8�Q�?T �3V 	�� � Y
� � ��]_T "
�7S(# �  �R $ �%� R*S)# v i � � �	 q o s+�
y � �$# ��� R+! %(`�` R � R*S)# %(' �7S)# �  �R $ �%� R*S)# � S v i
	 q o s R+!ZR*#�� '���` � `J@'��� � ` ��C
� %5- R+#����7S#� 3 S(#��7# � � %('*' !:SGl��@S) ��� %(3 R `�'*-K@ �7! 3 ���7R %('+'.- � S) :!�� %('+'�
�%('�� �$!ZS�� ��� ���( �S �����  %#� � �H���� ! @ ��� � � #�! ��% $ ' �&�@S ` �7! � % R*#/� %  ' R+�$ 3  �S��2R*#��7#��$� @���� R ' � ��� � ' S)#�� � �7 �� �=l ��� � � % # $ ��	� 3  "�7!"!�� `J% ! %  "�7#�S( �� %(' R&w %�� R+S)# S�� ��� � S 
 �$ 'V%�3 $ � � � �$�7# ��� � R*#�R � R %('Z3 �7 ���  $ %�� R+S)# % # `
��� � ��� � � #�! �
% $ ' �&�2S ` � �e�%#��� �$ ���&% # [ S �  �R+�$ : "�7!�S '�
 R+#�� ��� � � R��2��C ` � 3 �$# ` �$# � � � �&%�� R*S)# S��$�@S � R*S)# @ � % # - ! ���,` CR+�$!��0� 3,' S -[% # �+� 3&% #�!"R+S)# S 
 �7 % �7S#� 3�' � � ��!�� � S��Z#,S) �� %(' �@S ` �$!UR*#?S) ` �7 � S 3  �S 3�% � %�� �
��� � ` R+! ���  $ % #��7� ��M ' � %  '.-V@ R�� %��  �,'*- �$S#� 3,' � � �;!�� � S�� #�S) �� %(' �2S ` �7! R*! � !�� `O@+��� �7# ��� �0 ���C! �,'�� ! %  ���#�S �;% l ��� � � ` $ - ��� � 3  ��7!"�7# �;` R*!�� � !�!�R*S)# � � S � � 
 �7 @ R �>S)# '.-0��� � �$S '+' ��� � R 
 �U! ��%�� �$!%  "�4�$S)#�!�R ` �7 "� `J@ % !0R+! �2S(! � S�� � �$# ��� ��� % !�� @ ��� �7# ��� ��R+#�R � R %�' � � � ���&%#� R+S(#2� % #�#�S � $ �&� ��'*'*- �� 3  ��$!��$# � � ` % # ` ��� � 3  �S $ ' �0�  ��0� % R+#�! 3  "�7!"�7# �
�
�������
	 � # 0�: #���3 ��: !�'*) �8+.&�� ) :�- ��'*&8+�2?)? � � � %(`�` ��� � �$S '+' R+!�R*S)# R*# � �(�) %(' � S ��� � #
'+% !�S 
 � � ��%�� R*S)# @ ¥ z k z � � �&%

 � % # %(`�` R � R+S(# %('`&% � 3 R*#�� `�� � � S@# � � ' �7S)#tCB# � � ' �7S)# �7S '*' R*!�R+S(#�! �7[ S) ;�+� % � 3�' � @ R*# ��� � � S ' � w4� % #�#a� � ��%�� R*S)#S��7�2S � R+S(# @%��� � %

 �7 % �)���_l ��� � S�� ��� �� ��$!�R ` �&%(' � � SGC $ S ` - �7S '*' R*!�R+S(#�! @ (� PS� Z @ R+! � S 3  "S 
 R ` � %` R*!�!�R 3&%�� R 
 � � �7 �� R+# ��� �\� 
 S '��(� R+S(# S�� ��� � 3��&% !��_CB! 3&% �7� ` �7#�!"R ��- �
qkj pBC p o s+��? #6!�S&� %  % ! ��� R*!
� �$ �� � % # $ � �  �� %�� � ` R+# ��� �
 "� 'V% � %#� R+S(#tC � R��@� %(3�3  "S�� R�� %�� R+S)# @ R � R*! � % R* '.- ! �  % R�� � � � S) ��%  `
� S�R+#�� '���` �UR � !<�=l ��� � R+# ��� � % $ S 
 � �  "� %�� �2�$# ��@�% ! %�'  �� %(`,-@` R*!�� � !�!�� ` R*# e �0� � P � YKg Z �7? # ��� � �� 'V% � %�� R+S)#�C � R��2� %�3�3  �S
� R�� %�� R+S)# @ ��� ���7S '*' R*!�R+S(# � �7 �� �
%GA �7! ��� � � S) �� (� PS� Z q � q � ��
� s � o ��@
��� �$ �� o � R*! ��� � ' S+� %('  �� 'V% � %�� R+S)# � R��@� % # ` 
�_qkjypBC s R+! ��� � ' S+� %(' � � � R ' R $  "R � � ` �$#�!�R ��-#��H�� �



���������	��

������������� � C � R
� S) ��2�$ � % # $ ���$! � R�� %�� � `?% !3P � cKY Z

o � �� � � u � uD u
 `�
�� ��i6� ¬ � � � u � uD u
 ® � � p q � C � W s
��� �$ �� � � � g&� � u R+! ��� ��# � � ' �$S)#tC�# � � ' �$S)#2!,� %��,� �$ �R+#��4�$ �S)!"!<!"��� � R+S)# % # ` � R*! ��� � � �0� 3 �7 	C%����  �� �3H�� � ' S(� %(' � � � R ' R $  �R � � ` �$#�!�R ��- 
� ` R l �7 "! �  �S#� ��� � R+#�R � R %�'A` �7#�!"R ��- � ��` � � � S ��� �
� �&% #��)�6R+# ��� � ' S+� %(' ` �7#�!"R ��-K@ v i qkj s�@ % # ` ��� � 3  ��7!"�7#��$�2S � % ' S(� %(' � �  � "�7# ��` �7#�!"R ��-�� qkj s	�� � 3�' S)R � R*#�� ��� �.�7S)# � R*# � R ��- � � �&%�� R*S)# @*� �6S $ �
% R+# ��� �  �� '+%�� R*S)# K © � i
	 q ¦ ¨ ��@ % # ` ��� �7#
�&# `O@ R+# ��� � ' R��@R � S��:!�� %�'+'/� �4� 3 �$ %����  ��$! � � D 
 P � YKg Z @


� � � ��� c� D 
i6� q � � � © �« u ` u
 ¦ ¨ CFs n � �nED:v i p q � C � R s
k ���7S) ` R+#�� '*-K@%��� �4� � ��%�� R*S)# � S) ��� � [ S �  "R+�$ �7S#� 3 S)#��7# � � 	 q.C s $ ���$S#�2�$!

q © �ª � ¦|¨ C � ¥o � s � 	­q�� ¬ ¦|¨ C � ¥o � c D 
� i6� q � � � © �ª« u ` u
 ¦|¨ CFs ® n � �nED i
	 z q � C � X s
H�� �.� S( �� S�� ��� �
�$R$�)�$# � � #�� � R+S(#�!�� 	 q�C s-��� �7#/R����@� ` R %�� � '*- � S '+' S � ! % # ` ��� ���7R��)�7# �  "� � � �$#tC
�7R*�7!�© �ª %  �� ` � � �$ ��@R+#�� ` $ -3��� ���7S) " ��$! 3 S)# ` R*#��1�2S ` R���� `a` R+! 3 �$ �!"R+S)#a� � �&%#� R+S(# �

y R ��� R+# ��� ��! 3 R+#�S `&%('  ����)R+S)# @ ��� � %(`�` R � R+S(#�S�� ��� � ` R+!"!�R 3&%�� R 
 � � �7 �� � �&% #��)�7! ��� ���7R��)�7#�C
�  �� � � �7#��$R+�$! @ $ �(� ��� � -  ��4� % R*# 3��  �� '.- R�� % �)R+# %  -V@ © �ª q ¥§� o � ª �$H�� R+!UR*!�R '+'�� ! �  %�� � ` R+# [ R$� �� C§R(� S) % ��-�3 R�� %(' !,�7�$# %  �R*S �&%

 R+#�� ifq Y z � i I:% # ` � q R.� � �+H�� � � � �  ��\! � S � ! ��� � �) "S �����
� R��2�$! o � ª � %(' � ��'+%�� � ` R*# ��� � % $ S 
 � � % #�#��$ � S) 
�%  �R*S � !<! �  "�7#�� ��� !�S � ��� � ` R+!"!�R 3�%�� R 
 � � �7 �� @% ! �)S 
 �7 "#�� ` $ -0��� �
 "� 'V% � %#� R+S(# � R��2� o �
�7H�� R*! � �&% # � R ��-1` � 3 �7# ` !��@S)! ��'*- S(# � �4� 3 �7 %#���  "�
q�!"�7� � � � q � C � W s#s�% # ` ��� �� ��$! ��' � !�� S) �� q Y p�g p�R ! � # %  �� ` R+! 3�'V%5- � ` 5 ��� ���7S) " ��$! 3 S)# ` R*#��

�%('�� �7!0S�� ��� �� "� '+% � %�� R*S)# � R��@� o �
%  "��R*# ` R�� %�� � ` S)# ��� �� "R$� � �4� % �$ �&%�3 !
!�S��2� ���&%�� �7S � #�C
� �$ �R*# ��� R � R 
 � '*-K@ ��� ��R+#�� '�� !"R+S)#2S�� ��� � `&% � 3 R+#�� � �7 �� R+#%�7 �� % !��$! ��� � �) "S �����  %�� � P � YKg @ �V� W Z @
$ �%�"��� �4�=l ��� � R*!\#��(� ' R$�)R $ ' � % ! ' S)#�� % ! o � R*! '+%  )�(�7 ���&% # ��� � � # `�% � 3 � ` �) "S ����� � R��@� o ª �H�� R*! R*! $ ��� %�� !"� ��� � `&% � 3 R*#��0 �� ` � �7�$! ��� � ` R*! � S( � R*S)#�!>S�� ��� � [ �7 ��@R ! �  �� % �$� ��� R�� ��� �$# `4� S! ��% $ R ' R�w$� ��� � �@S ` � 5 ��� R+! � � %����  ��WR*! %(' !�S � % #�R � �7! � � ` $ - ��� � � -�`  �S `,- # % �@R�� �) �S �����  %�� �$!
$ �7R+#�� '+%  )�)�$ ���&% # ��� �4�7S '*' R*!�R+S(# ' �$!�!�S)#,�7! ��[ S) ��� �)� % ! � �7! � �@S ` �7! @ ��� ���( �S �����2� R��@�7! %  "� �� `�� �$� ` $ - S)# '*-a% $ S �%��� �7# 3 �$ &�$�7# � � S) � q U ! � #�@���� R�� � R*!\#�� %  ��� � �,3�3 �$ ' R��@R � S��%(3�3,' R�� % $ R ' R ��- S�� ��� � % # %('.- � R�� %(' %(3�3  "S
�,R�� %#� R+S(#�! �4� 3�' S - � ` R+# ! � $ !"� � � �7# �0` � 
 � ' S 3 �@�7# � ! �H�� �$ ��0� S( �� @ R � R*! ��� ! � R �&� ` � S2R$�)#�S( �� ��� ���=l ��� � S�� ��� � %

 �7 % �)���7S '*' R*!�R+S(# � �7 �� � � � �7S �  "!�� @
��� �$# � R�� � % ��� �  % � - R*! � %�'+' � ` � S) @ ��� � ` R*!�!"R 3&%�� R+S)#�C�R+# `�� �7� ` ! � R�� � !WR*# ��� �.� ��%  % � � �$ �R+! � R��
� R��2�$!�! � S ��'+` $ ��R*#�� '���` � `J@&% # ` ��� � ��#�R � � � �4� 3 �7 %#���  "�W! � S �,'+` $ � �
%GA �7#[R+# � S % ���7S � # �
�
��������� � � # 0���+�& � 24��2 35: ) 2E 3 R*#�S `&%(' R*#�! ��% $ R ' R ��- R*! % # S �%� CBS�� C�� � � R ' R $  "R � ���$S)#��7� 3%�
� j03 � Sa#�S � � � ��%�
 � ` R+!�� � !�!"� `
��� R+! 3�� �7#�S#�@�7#,S)# R+# ��� � �7S)# � �+� � S � � #�R�� S) �� ! - ! � �0�2! �&%

 R+#�� % # � � � R ' R $  %�� � `QA R+#�� � R���7#,�7 )� -W` R+! �  "R $ �%� R+S)# �IE R+#��$�Z! 3 R*#�S `&%(' R*#�! ��% $ R ' R ��- � %5- $ � ` �7 "R 
 � ` � R ��� R*# �  % #�! 3 S) � ��� �$S) -K@
��� � �  "� %�� �2�$# � � % # $ �<�	� � �$# ` � ` � S �@S) �� �)�$#��7 %(' !"R ���&%�� R*S)#�! �"? # � % � �-@ ! 3 R*#�S `&%(' R+#�! �
% $ R ' R ��-



���������	��

������������� � C � X
� %�- $ �1�@S) �� �(�7#��$ %('*'*- ` ���&#�� ` % ! % �7S '+' ��� � R 
 � R*#�! ��% $ R ' R ��- S�� ��� � ` �$#�!�R ��- ` R+! �  "R $ �%� R+S)# �� 'V%�� R 
 � � S % # - q�! �
%�� R��WS) ` - # % �2R�� s ! �
%�� � �� � � � W�` i ��

� ^�| ��� ^ � |B` � z ����� `K^k^ | �

y R ���T%(
 R+� � � S � %  ` ! ��� � �7S)# ` R � R*S)#�! �7 "� %�� � ` � %  '*- S(#TR+#��7#��$ )�)� � R��<# � � ' � %  �7S '*' R+!"R+S)#,! @] %  �R*S)#�S 
 |_^ `Ka�{IP � c �=Z �7S)#�!"R ` �$ �� ` ��� � ` � 
 � ' S 3 �2�$# � S��:R*#�! ��% $ R ' R � R+�$!<S��A! 3 R+#�S `&%(' % # ` � � S�C
�&S � ��-�3 �$! %  "R+!�R*#��;R+#4�7S '*' R+!"R+S)#,!>S�� � � S
! '+% $ !AS��&# � � ' � %  7� %#��� �$ � !�R+#�� ��� � #
'+% !�S 
 � � ��%�� R*S)#
� R ��� % !"� ' � C �7S(#�!�R*! � �$# � # � � ' � %  3 S � �7# � R %(' �IH�� ���+� 3&% #�!"R+S)#TS � ��� � � %��,� �7 � S) ��2� ` � S '*' S � R+#��
��� � �7S '+' R*!�R*S)#WS�� ��� ��! '+% $ ! ' � %(` ! � S % ! �  "S)#�� ' S)#��)R ����` R+# %(' �7S)# �  % � � R+S)#�S�� ��� � [ �7 ��2R ! �  �� % �$�
��� R�� � R+# ���  "# R*#��7 "� % !"�7! ��� � �) �S �����  %�� � � S) ��� � � #,! �
% $ ' � ' S)#��)R ����` R+# %(' �@S ` �7! % � � �$ 
��� �1! - ! � �4� �&% !��7# � �$ �� `���� �1 "�(�)R*S)#9S �\! 3 R*#�S `&%(' R+#�! �
% $ R ' R ��-#� ? #�! �
% $ R ' R � R*�7!WS+��� �  � �R*#�� %#�
��� ��R+#,R � R %(' �$S � # � �$ dC�! �  "� % �@R+#��0�7S '*' R*!�R+S(#[! �
% �(� � % ! %(' !�S1R*# 
 �7! � R�� %�� � ` R+# % # %(3,3  �S
� R�� %�� �
� % #�#��$ �+H�� � 3  �R*#��7R 3&%(' �7S)#%� '�� !�R+S(# � % ! ����%�� ��� � ` � 
 � ' S 3 �@�7# � S��>! 3 R+#�S `&%(' R+#�! �
% $ R ' R ��- R*!!�R��)#�R � � % # ��'*- �7# �&% #��7� ` R�� ��� ��R*#�R � R %(' �$S � # � �$ dC�! �  "� % �@R+#���� S) �� S�� ��� � ` R*! �  �R $ �%� R*S)#.� � #�� � R*S)#R+!\! � R '+' � % R*# ��% R+#,� `a%������ �4�	� 3&% #�!"R+S)#[! ��% �)� �H�� �
S+��� �  � "�7#��$�
S��>R*#�! ��% $ R ' R � R+�7!:R+# � %��,� �7 � R ���/% # % #�R*!�S �  �S 3 R����2S#�@�7# ��� � ` R+! �  "R $ � C
� R*S)# �&% ! ' S)#�� $ �7�$# A #�S � #@R+#6� ' ��� �  �S#� % �)#,� � R�� 3�'+% !�� %
3�� - !�R��7!NP � cVc Z % # ` ��� ���@��� �&% #,R+!��
� %�- R+# `�� �7� �7S ' S) � '+% �2�$# �
%�� R+S)# R*# ��� � � ��%  A C � '�� S)# 3�'+% !�� % �7 "� %�� � ` R*# % � R�� � CB�7#��$ )� -# � � ' � %  ��$S '+' R+!"R+S)#{P � c � @ � cGg @ � cVT Z �� � � � WCh � - z ��� � `Ka �'� � | � z � |�� - ` ��� z ��� h 
 a�� � `K^k^ | �H�� � �) �S ����� S���! 3 R*#�S `�%(' �@S ` �$!aR+# �	� 3&% # ` R+#�� # � � ' � %  � %���� �7 �&% ! $ �7�7# ! ����` R*� `
� R ��� R+# % #U'V% !"S 
 �  % �2� � S( A R*# e �	� � P � cKU Z @ % ! ` �$!��$ �R $ � ` R*# kU3�3*� � @=% # ` 
 �$ -  "���7�$# ��'*-R+# e �	� � P � cVW Z �Qk ! % � % R*#8 "�7! ��'���@ R ��%(3�3 � %  "! ���&%������ � �_l ��� � S�� ��� � �+� 3&% #�!"R+S)#�� % # $ �% ���7S � # � � ` � S( $ - �0� 3,' S - R+#�� � R��2��C %

 �$ % �(� ` R+#��$ � R %(',% # `>]A% # `&%��@3&%  % �2� � �$ �! @�% ! � � '*' % !%W` ���$ �� % !�R*#��� % #��)��� S) ��� ��R*# � �7 % � � R+S)# �Fy � R ' � ��� ���_l ��� � R 
 � 
�%('�� �7! S�� ��� � A � - � ��% # � R � R+�$!` � � �7 ��2R*#�R+#�� ��� � ` S#�@R+# % # � �$S '+' ��� � R 
 � �@S ` �$!1R*# ��� � �  % ���2�$# ��%�� R*S)# 3�%���� �7 �# %  �� ����� !
�@S ` R �&� ` $ - ��� �2�	� 3&% #�!"R+S)# `,- # % �@R��7! @:% !�S)#�� � S ��'+` R+# ��� R � R 
 � '.- �	� 3 ��� �-@���� �1�$!�!��$# � R %�'
� �&%  % � � �7 "R+! � R��$!�S�� ��� �1! 3 R+#�S `&%(' R+#,! �
% $ R ' R � R*�7! %  "� 3  "�7!"�7 
 � ` R+#9�	� 3&% # ` R+#�� ! - ! � �0�2! % # `
����� ! ��� � % !�!"S(�$R %�� � ` �  % ���2�$# ��%�� R*S)#.� S '*' S � ! ��� � ! % �@� 3�� �$#�S#�@�7#�S ' S�� -
% !>R+#4! ��%�� R�� � %���� �7 �
��������� � +�&(: '7" "H: 2���# &(2 : +�& 	�B�'*& 3$B() ' � �("$#�'*- ��: 2H�� � % $ S 
 � ` �7 "R 
�%�� R+S)#�! �&%

 � $ �$�7# 3 �$ �� S) ��2� ` � R ��� R+# % !��0�2RDC � 'V% !"!�R�� %('U` �7!��$ �R 3%� R*S)# S��! 3 R+#�S `&%(' R*#�! ��% $ R ' R � R+�7! R+#�# � � ' � %  "� %��,� �7 �y? �����  �#�!AS �%� ���&%#� ��� � � % ! � �$! � �) �S � R+#�� �7S '+' ��� � R 
 �
�@S ` �$! @���� R�� ��%  �� ��� S)!�� ���&%��'� R '*' $ ���$S#�@� 3  �� ` S#�@R+# % # ��@��&%

 � ��%

 � # � � $ �7 "! �7S#� 3&%  % $ ' �
� S ��� S(!�� S��
# � � ' �$S)#�! %#� ��� � [ �7 ��2R;! �  �� % �$� � [ S) @�	� % � 3�' � @ � S) ` �7#,!�R � R+�$! i � Y z � i6�% # ` ��-�3 R�� %(' � �0� 3 �7 %����  "�7! � q g � T ! � #�@ ��� � ��%

 �@# � � $ �$ �!WS�� ��� � � % ! � �7! � �) �S � R*#��
�@S ` �$! %  "�TR+# ��� �TS( ` �$ US�� «�� Y z R � � � � @5��� R ' � ��� � [ �7 ��2R � %�
 �6# � � $ �$ .� S) ��� �T! % �@�` �$#�!�R ��- R*! « 
 � � z Y1� � � � ��H�� R*!U! � ���)�$! � ! ���&%��1��� � � �&% # �
%(' �=l ��� � ! % !�!�S+�7R %�� � ` � R ��� ��� �
�@� % #tC �&� '*` � 
 S '��%� R*S)# � % # R*# � � �$#��7� ��� � �) �S ����� S��W! 3 R+#�S `&%(' R*#�! ��% $ R ' R � R+�7! �4H�� �$ ��	� S) �� @
��� � � R��@�_C ` � 3 �7# ` �7# � �U%  �  "�7�_C [ S(� A � � �&%�� R+S)# � S) ��� �4!�R+#�� ' ��C 3&%  � R�� ' � ` �$#�!�R ��- � %��  �R � +i q o s3  "S 
 R ` �7! % �@S) "�\! � R �
% $ ' ���  % �@� � S) A � S) Z! ����`,- R+#�� ��� � `,- # % �@R��$! S�� ` �7#�!"R ��- � � � ���&%�� R+S)#,!



���������	��

������������� � CdcGY
R+#a# � � ' � %  \! - ! � �4�@! ���&% # ��� �4!��0�2R�� '+% !�!"R�� %�' #
'+% !�S 
3�  �� %�� �@�7# � P � Y6T Z @

¥ n +i q o sn o � P +* P +i Z p +i q o s Z q Y z q � C§g6Y sH�� R*! � � �&%�� R+S)# ` �$!��$ �R $ �7! ��� � �2� % #tC �&� '*` � 
 S '��%� R+S)# R*# � �$ ��@!TS�� % # �=l ��� � R 
 �aS)#��_C $ S `,-
�U% �2R '�� S(#�R % # +* P +i Z q �&�u�� +s u � +H P +i Z �Ik 3 �$ ���  $ %�� R+S)# v +i S�� ��� �T!"R+#�� ' �_C 3&%  � R�� ' � ` �7#,!�R ��-
� %��  "R � %
��%5- �  "S#� ��� � �&#�R � �_C � �0� 3 �7 %����  "��� � � R ' R $  �R � � � �&%  % � � �$ �R&w7� ` $ - +i6� R+! 3  �S 3&% � %�� � `
$ -3��� � ' R+#�� %  �R&w7� ` H � �$[ � � �&%�� R+S)# @¥ n v +in�o � P +* � p v +i Z � P v +H p +i6� Z q Y p q � C§g � s
��� �$ �� * � R+! ��� � �@� % #tC �&� '*` ��% �@R '�� S)#�R % # %��"��� ��� � � R ' R $  �R � � ! �
%#� � % # ` v)H ` �$#�S � �$! ��� �
� � � ���&%#� R+#�� 3&%  � S�� ��� � S(#��_C $ S `,- �2� % # �&� '*`*� H�� R+!  "�7! 3 S)#,!�� �  "� %�� �2�$# � 3  �S 
 R ` �$! %
� �&% # �
%�' �  % �2� � S) A � S) ` �$!��$ �R $ R+#�� ��� �U� %  '.- � 
 S '��%� R*S)#1S�� ��� �
! 3 R+#�S `&%(' R+#,! �
% $ R ' R � R*�7!ZR*# %
�&#�R � �W# � � ' � %  0! - ! � �0� @E% ! � � � R '+' !��$� '+%�� �$ �? # ��� � �7S)# � �+� � S�� ��� � 3  "�7!"�7# �  "� 
 R+� �­@ � � %  "�6R+# � �$ ��7! � � ` R+# ��� � � �&% # ��%(' �=l ��� � !�S)#
��� � �( �S ����� S�� R*#�! ��% $ R ' R � R+�$!:R+#6# � � ' � %  � %��,� �7 �+[ �  ��� �$ ��@S) �� @�� � % !�! � �2� ���&%�� ��� � �@� % #tC
�&� '+` ��% �2R '�� S)#�R % # R*# ��� � � � � R ' R $  �R � � ! ��%�� � @ +* ��@ R+! � #�R�� S) �� !�S � �$#��7� ��� � � � � R ' R $  �R � �!�R*#�� ' �_C 3�%  � R�� ' � ` �7#�!"R ��- � %��  "R ��R+! ` R % �)S(# %(' R+# ��� ���@S#�@�7# ��� �  �� 3  ��$!��$# ��%�� R*S)# @ " C & +i6� & C � . qv q.C � C � sdi6� q.C s�@'��� �7 "� i6� q�C s R*! % �&#,R � ��C � �4� 3 �$ %����  �� [ �7 ��2RDC��
R* % �&� � #�� � R+S(# �;M�%  � - R*#��S �%�T% [ S �  "R+�$ �  % #�! � S) �� � R ���  "�7! 3 ��� � � S � R��@� @ ��� ���2� % #tC �&� '*`93&%  � S�� ��� � ' R+#�� %  �R&w7� `H � �$[ � � ��%�� R*S)#aR+# ��� � 3�'+% #�� � %

 �� "� 3  "�7!"�7# �
%�� R+S)# $ ���7S��2�$!

q © � D K > � D K > s v i q�C � pBC u 5¯© s q v H q.C � pBC u 5¯© s P i6� q�C � s���i6� q.C u s Z p q � C§g c s
��� �$ �� v i q.C � pBC u 5d© sA` �$#�S � �$! ��� � [ S �  �R*�7 �  % #,!�� S) �� S�� ��� � � � � ���&%�� R+#�� 3&%  � S�� ��� ��!"R+#�� ' �_C3&%  � R�� ' � ` �7#�!"R ��- � %��  "R � @

v i q.C � pBC u 5¯© s�q } ~ o � ��� I " C � & v +i q o s & C u . p q � C§g � s% # `�% # %(' S��)S � ! '*- � S) v H q�C � pBC u 5¯© s+�"H�� �<!�R ���&%�� R+S)#4R*!A "� '+%�� R 
 � '.- !�R�� 3,' � ��� �$# ��� �<�=l ��� � R 
 ��@� % # �&� '*` R+! �)�7#,�7 %#� � ` �  �S#� ��� � ' S+� %�'&` �7#�!"R ��->i qkj s $ - �7S(# 
 S '��(� R+S(# � R ��� % �&#�R � �_CB % #��(�A �$ �#�� ''� qxj s_@ H P i Z q ��� 
H @ ��� �7 "� 
H q i qxj s#s R+! % � � #�� � R+S(#[S � ��� � ' S+� %('=` �7#�!"R ��-#�hH�� �$# ��� �` R*! ���  $ % #%�7�4S�� ��� �&�@� % # �&� '+` � % # $ ���+� 3  ��$!�!�� ` % !
v)H q.C � �u ¦7pBC � �u ¦ 5¯© s q n H ª`q i!sn i v i q « p¯© s p q � C§gVg s

��� �$ �� H ª,q i!s7q � q «�s 
H q i!s R+! ��� � [ S �  "R+�$ �  % #�!�� S) �� S�� H P i Z qxj s>% # ` v i q ¦7p¯© s R+! ��� � [ S �  "R+�7 �  % #�! � S) �� S�� ��� � ' S+� %(' ` �7#�!"R ��-/` R+! ���  $ % #��7��R+#/! 3&% �$� % # ` � R��@� @
v i q ¦7p¯© s q } ~ � j ~ o � � = � I � 	 � � J v i qxjIp o s4q } ~ � C

q c�� s � v i q�C � �u ¦hpBC � �u ¦ 5¯© s z q � C§g T s? #�!"�7 � R+S)#8S�� � � ! � q � C§g c s
% # ` q � C§gVg s R*# � S � � � q � C§g T s ��� �7# - R*� '*` ! % � �&% # �
%�'�` R+! 3 �7 "!�R*S)#� � �&%#� R+S(# � S( ��� � �  �� � � �7#�� - S�� ��� ���7S '*' ��� � R 
 � �@S ` �
S 
 �7 ��� � � %

 ��# � � $ �$ N¦ @� q n H ª`q i!sn i } ~ � C
q c�� s � i6� q.C s���i6� q.C � ¦ s© � D K � 	�� D 	 z q � C§g6U s



���������	��

������������� � Cdc �
ρ          ρ

s

T = 3 MeV
Semi-classical

Quantal

Wave number k (fm )-1

G
ro

w
th

 r
a

te
(
c
/f

m
)

γ
 = 0.3

0 0.4 0.8 1.2 1.6 2

0.01
0.02
0.03
0.04
0.05
0.06
0.07

0.00

0

[ R$� �  �� � C§X  �� �&% # �
%�'*
 �7 "! � !�!��0�2R�� 'V% !�!�R�� %(' ` R+! 3 �$ �!"R+S)#a �� 'V%�� R+S)# �RS� � �+��	�67(��8& )C�?� 
S�?�/& ����� (�� � 6K4?*7�
(�(�674?�
*E- 67(��C�?	�(�6,�8&a	��/*7����67�8& ��� ����� " � - �
(����/- 4?$'	�;
�/( " �
&'- 6,��(� $'�
&g���
*%#!�
	 � ��� � � �8" � (��8*76K- " BZ�
(��
)'���
67&��/- 
�6,���a�.	+&'67�����_	��
&��
� 67&Q���?	��
45��6,�8&UT������<�
	�� 
����a	������67(�(�����
:&a�
(���#3$'&'45��6,�8& �
#������2
S��;
� &=$ � )C�?	�# �
	�� 
 �1� �'�
(����C�867&g��(�
 �/*K*%67&'(�67-�� ����� (�� 67&��.-'�
*	��?�86,�8&UT � H3I5J � ���>H5F�� �(� �<� �?��	�6K4�&=$'4?*,�/��	 � �������?	�# �
	;	 � � 
	� � 	 I �
&'-3� � � � ��� T � �:- �5�'���/-# 	�� � Y
� 
 ��]_T " 
 M O
PQJ!�����>H?F�� ����	��?�:-��?�
	��?�/(S�
# 6K(��8(�� 67& �
(�� � � �?��	P�
B�� � 
 � 
	� � � 
	� ��� #!	�� � ����� " B.# �
		 � ��
	� ��	 I �
&'-�� � ��� ��� T �3V 	�� � W �?#GTZY
� 
 �/]_T "
H�� �9 "S S � ! %(3�3 � %  [R+# S 3�3 S)!"R � � 3&% R+ �! � H�� � - %  ��  �� %(' � S) ��� �8! �
% $ ' � �@S ` �$! % # `R�� % �)R*# %  - � S) ��� � � #�! ��% $ ' �/S)#��7! @ � S( ��� R�� � � � � %5- ��� �$# �  "R � � © 	{q � ¥ � o 	 @ ��� �$ ��o 	 � Y R*! ��� � � �&%  % � � �7 "R+! � R�� �) "S ����� � R��@� S�� ��� � �2S ` � ¦ � y � �7# ��� � $ % � A �) �S � # `` R*! �  "R $ �(� R+S(#@R*! R+!�S �  �S 3 R�� @6i6� q.C shq)i6� q �Ss_@ % !�R+! �@S)! � S�� � �7# ��� �&� % !"� @ ��� �0�7R��)�7# �  "� � � �$#��7R*�7!` � 3 �$# ` S)# '.- S)# ��� � � % �)#�R ����` � «/� [ �  ��� �$ ��@S) �� @ %�� w7�7 "S � �4� 3 �$ %����  �� ��� � �@S#�2�$# ��� �R+# � �(�) %(' R+# ��� � ` R+! 3 �$ �!�R*S)#a� � �&%�� R+S)# � % # $ �4� 
�%('��&%�� � ` �	� % � ��'*-K@�w � q «�s � �c q �R !-� � P�q !�� !��6s u � ��Z ' # ! � !-�"� �

! � !-�h� � � P&q !�� !-�0s u � ��Z ' # !�� !-�+� �
!�� !-� � ��� p q � C§g W s

��� �$ �� !
q ©"ª�� «C`�
?% # `�!�� q « �Kc « 
"�7[ S) �!�� %�'+' � %

 �0# � � $ �$ �! @ « � « 
�@'��� R*!Z�	� 3  ��$!�!"R+S)# �� `�� �$�7! � S ��� �T!��0�2RDC � 'V% !"!�R�� %(' w7�7 "SGC � �4� 3 �$ %����  �� ` R+! 3 �$ �!�R*S)# � � ��%�� R*S)# q � C	cKR s+� � S � � 
 �$ @
� S) '+%  )�)� « ��� � � ��% # �
%('>` R*! 3 �7 "!�R+S(#[ "� '+%�� R*S)# ` R l �7 "! �  �S#� ��� �4!��0�2R�� '+% !�!"R�� %�' S)#�� �

k � ��#�R � � � �4� 3 �$ %����  ��$! @ ��� � ` R*! 3 �7 "!�R+S(#?� � ��%�� R*S)#�!mq � C g6U s�% # ` q � CdcVW s � %5- $ ��!"S '�
 � `# � �@�7 �R�� %('*'*-��Fk ! % #�R '+'�� ! �  %�� R+S)# @�[ R$� � � C§X�! � S � ! ��� � �) �S �����  %�� �7!�S $ �
% R*#�� ` � R ���T% �&#�R � ��C % #��)�
R*# � �7 % � � R+S)# ���&%����&% ! $ �$�7# %(`���� ! � � ` � S  �� 3  �S `�� �7� ��� ���) "S � # ` CB! ��%�� � 3  "S 3 �7 � R+�$!�S��
�&#�R � �4# � � ' �7R P � cKR Z � ? � � % # $ ��!��7�$# ���&%��"��� � � �&% # �
%�' �  �� %�� �@�7# � �2S ` R �&�7! ��� � ` R+! 3 �7 "!�R*S)# �� 'V%�� R+S)# ! � $ ! ��% # � R %�'+'*-K@ � R ��� ��� ���2S)! �  %(3 R `�'*- % � 3�' R��&� ` � %

 � ' �7#�� ��� $ �7R*#�� R*#��7 "� % !"� `
�  �S�� � � � T z T � � � S � � � R z T � � �? � R*!UR+# � �7 ��$! � R+#�� � S #�S � � ���&%�� ��� �T�_l ��� � S�� ��� � � �&% # ��%(' �  �� %�� �@�7# � R*!�!"R��@R 'V%  � S ��� ��=l ��� � S��0R+#��$ �� % !�R*#�� ��� �/R+# � �$ % � � R+S(#  % #��)� R+# ��� � !"�4�@RmC � 'V% !"!�R�� %(' �  "� %�� �2�$# �4�{H�� R+! � % #
$ �?R*# ��� R � R 
 � '*- � # ` �$ �! � S S ` $ -  ���� %('*' R+#�� ��� � � �7R*!��7# $ �7 � � #��$�7 ��% R+# ��- 3  "R+#��$R 3�' � @ ��� R�� �! ��%�� �$! ���&%�� R*# S) ` �$ � S � % R+# �
% R*# % ! 3&%#� R %�'  ��$!�S '��%� R*S)# S�� � ��� �a! - ! � �0� � � ! � �+� � R $ R �% �2S#�@�7# ��� � ` R+! 3 �$ �!"R+S)# S��	� � q (* � « q * � �'� H�� � % !�!�S+�7R %�� � ` �$#��7 � - �7S)! �-@ ��� R�� �



���������	��

������������� � CdcKc
% �@S � # � ! � S � T q (* u « u �Vc K q * u �Vc K�� u @$� R '+'A% � �4% ! % « C ` � 3 �7# ` �$# �43 S � �7# � R %(' �7#��$ )� -K@
����� !4�7S)#,! � R ���%� R+#�� % # %(`�` R � R*S)# %(' ��#�R � �_C� % #��)�@�=l ��� �
� H�� �$ ��	� S) �� @ � S) � #�! �
% $ ' �2! - ! � �0�2! @
� �&% # �
%�' �=l ��� � !1� % #[R+#�� '���` � ` $ -/% ! � R ��% $ ' �U �� ` ���&#�R � R*S)#aS�� ��� �4R+# � �$ % � � R*S)#a % #��(� �
��������� � &(2435'768+�0.+93$+;:�2 +.&F'*24��) ) : 3?" +�- &�B(->0�: '7" ),'�3?35: "
k ! ` R+!�� � !�!"� ` R+# M �&%(3(�
� c @+��� �4# � � ' � %  �� % !��4R*! �2S( �� �$S#� 3,' R�� %�� � `3���&% # ��� � � ! �&%('y[ �7 ��2R' R�� � R ` $ ��� % � !���S � ��� �<!�R�� ��'���% #��7S � ! 3  ��$!��7#%�7�\S�� � � S �$S#� 3 S)#��$# � ! @ #�� �%�  �S)#,! % # `�3  �S � S)#�! �
k � � SGC �7S#� 3 S(#��7# � ! - ! � �4� � % #  "� %(` R '*- $ ��R*# 
 �7! � R�� %�� � ` � R ��� R+#2!��0�2RDC � '+% !�!"R�� %(' �2� % #tC �&� '*`
�  % #�! 3 S) � �  % �@� � S) A�@���� R�� � ��� �7# 3  �S 
 R ` �$! � � S �7S �,3�' � ` #
'+% !�S 
 � � �&%#� R+S(#�! � S) ��� �UR+# ` RmC

 R `���%('=3��&% !��_CB! 3&% �7� ` �7#�!"R � R+�7!N���.qxj pBC p o s P � cKX @ �-� Y @ gVg @ � Y � @ ��� ��Z @n ���`qxjypBC�p o sn�o � C

K ¨ n ���n j � n H qxj�p o sn j ¨ n ���n C q Y p � q 3 p�# z q � C§g6R s
? # ��� �6!"R�� 3�' �$! � �  �� %#� �@�7# �-@ ��� ���2S��2�$# ��� � ` � 3 �7# ` �$#��7�2R+!
#,�(� ' ��� � � ` q�!"S ��� �6�=l ��� � R 
 �# � � ' �7S)# � % !"! � � �&%(' ! ��� � �  ��$� 
�%('�� � s1% # ` S(#�� �4� 3�' S - ! %8' S+� %(' �2� % #tC �&� '*` 3 S � �$# � R %('H�� q " p o s � R ���[%>EtA -  ��@�_C ' R A � � S) �� P ��� Y Z @
H � q � � ii6� � � c � ii6� � 	 � � � � � i �i6� � � � � �c ~ � q i!s~6i q i � s ui6� � ��
 i�� ��� ����
 i �ypmq � C§g6X s

��� �$ �� i D i Q � i�
 % # `Qi � D i Q � i�
3�|[ �  ��� �7 ��2S( �� @ ��� �2!�R��)#9S�� ��� �2R+!�S(! 3 R*#9R+! ��� q� � q � � s � S) � q #}q 3�s+� H�� � 3�%  % �@� � �7 "! �<@Uc @�� @E% # ` ��� % # $ � %(`���� ! � � ` � S@ �� 3  �S `�� �$�
��� ��! %#���  %�� R*S)# 3  �S 3 �7 � R+�$!US���! - ���@� �  �R���# � � ' � %  .� %���� �7 % ! � � '+' % ! ��� ��# � � ' � %  U! �  �� % �$��7#,�7 )� - P ��� c @ ���V� @ ��� g Z �+H�� � �&#�R � �\ % #��)�;S�� ��� �;R+!"S 
 ��� � S) �R+# � �7 % � � R*S)# R+!��)S 
 �7 �#,� ` $ -.��� �
�7S�� � �$R+�7# � � � � �� � @���� R�� � R+! � ! �&%('*'*- � � S)!��$# % ���7S( ` R*#�� � S e �	� � P ��� T Z @,- R+� '+` R*#�� % 
�%('�� �
� ' S)!�� � S ���&%���� !"� ` R+# ��� � E ) ! U R+# � �7 % � � R*S)# P ��� U Z �

y � � %5- #�S � ` R+!�� � !�! ��� � ' R+#�� %  U "�7! 3 S)#�!"� S�� ��� � �7S �,3�' � `�#
'V% !�S 
 � � �&%�� R*S)#�!bq � C§gVR s	�H���� ! � � �$S)#�!�R ` �7 W!�� %�'+':3 �7 "R+S ` R�� 3 �$ ���  $ %#� R+S(#�! @ v ����qkjypBC p o s$¤ �	� 3 q � ¥k© o s�@  �� '+%�� R 
 � � S
��� �@! �
%�� R+S)# %  - [ �7 ��@RmC��
R+ % � ` R+! �  �R $ �%� R*S)#�! @ � = � J� q�C s
q � ��P �+� 3 q�q D � ��� � s � �Gs�� ��Z @*��� �$ ��D � q � u ��q c KQs � H = � J� % # `�� � ` �$#�S � � ��� � �7#��$ )� - % # ` � � �4�@R�� %�'
3 S � �7# � R %(' S � ��-�3 �_C �# � � ' �7S)#,! ��] R+#�� %  �R&w7R+#�� � � � q � C§g6R s_@ � � ��� �$# �&# `

� ¥x© v ��� � C
K ¨ n v ���n j � n H = � J�n j ¨ n v ���n C � n v H �n j ¨ n � = � J�n C q Y p q � CdTKY s

��� �$ �� v H ��qkj s R+! ��� � � R��@�_C ` � 3 �7# ` �7# �;3&%  � S�� ��� �&�2� % #tC �&� '*`/3 S � �7# � R %(' �E R+#%�7� � � %  "�@R*# � %��,� �$ @ G H = � J� q�� % # ` v ��� ¤ �	� 3 q � ¥k© o � ¥§¦{¨Vj s R+# � � � q � CdTGY s	�[ S '+' S � R+#�� ��� �;! ��% # `&%  `(] % # `&%��63  "S(�$� `��  ��<P � YKg @ ��� Y Z @�� �"� % # ��� �7# ` �7 "R 
 � ��� � � S '*' S � R+#��
�7S ��3�' � ` � � �&%�� R+S)#�!�� S) ��� � 3  �S � S)# % # ` #�� �%�  "S)# ` �7#�!"R ��-a` R*! ���  $ % #%�7�7! @P � � w������� � Z v i � � P w � m� � � Z v i.m q Y p q � CdT � sP w m �� � m Z v i � � P � � w m5m� � m Z v i.m q Y p q � CdTVc s



���������	��

������������� � Cdc �
��� �$ �� C.q C�� K R*! ��� �4# � � ' �7S)# 
 � ' S+�7R ��- % # `

� ��q ©�p�¦ shq c
� �.q ��s } ~ � C* � ¦|¨ C© � ¥ Y � ¦|¨ C n � = � J�nED �K p q � CdT � s

R+! ��� � ' S(#��GC � %

 � ' R��@R � S�� ��� � ] R+# ` �&%  ` � � #�� � R+S)#)P � YKg Z ��[ �  ��� �$ ��@S) �� @ ��� � ��� �$ �� %('+'.-%

 �$ % �)� ` ' � 
 � '>` �7#,!�R ��- R+!
� �.q ��s�q � c } ~ � C* � n � = � J�nED �K � � �.qkY s �� � � � u� c � �D � 
 � u ¢£ p q � CdTGg s

��� �$ �� ��� � [ �$ ��@R"�@S#�2�$# ��� � � S) ��� �@! 3 ���7R*� � R+! �(R 
 �$# $ - � � 
 q q � � u i � s �.L � (* s
% # ` ��� �
�7S( � ��$! 3 S)# ` R*#�� [ �$ ��@RA�$#��7 � - R+! D � 
 q q � � 
 s u �Vc K ��H�� �\w7�$ �SGC � �0� 3 �7 %����  "��!"R+#�� ' �_C 3&%  � R�� ' �' � 
 � '>` �7#�!"R ��- � S) ��� �4! 3 ���$R+�7! � R*! ��� �$# � �.qkY s7q K � � 
 ��q � u (* � s	��[ R*# %('+'.-V@ ��� � � �&% # � R � R*�7!

w � > � B� q «�s�q � � > q �GsGv)H�� >v i � B p � � p � u q #Jp 3 q � CdTVT s
 �� 3  ��$!��$# � ��� ���)�7#��$ %(' R�w %�� R*S)#US�� ��� � � ! ��%(' ] % # `&%��43&%  % �@� � �7 w � q «�s/� S % � ��'�� RmC �7S#� 3 S(#��7# �! - ! � �4� �N[ S( ��� � 3&%  � R�� ��'+%  "� � S)R��7��S � 3 S � �7# � R %(' �)R 
 �7# $ - � � � q � C§g6X s_@ ��� �$!�� 3�%  % �@� � �7 "!%  "�W �� %�` R '.- S $ ��% R+#,� `J@

w � > � B� q «�s q � � > q �GsN¬ �i6� � q �0� � s�c i 	i 	 � �� � � «tu"� q �i6� � ��� «tu~s ��� > ��� B� ~ �~6i i �i6� q ��� > � ��� B s � ~ u �~6i u i � uc i6� ® z q � CdTKU s
H�� �/�7R��)�7# �  �� � � �$#��7R*�7! %  "� ��� �/ �S�S � !�S�� ��� � ` � � �7 ��2R*# % # � S�� ��� �3�7S ��3�' � ` � � �&%#� R+S(#�!

q � CdT � C � CdTKc s_@ !�S ��� � ` R+! 3 �7 "!�R*S)#a� � �&%�� R+S)#[R+!
q � � w�� �� � � s q � � w m5m� � m�s+� w � m� w m �� � � � m q Y z q � CdTVW sE R*#��7� ��� � 3  ��$!��7# � � S+� � !<R+!�S)# ��� � � #,! �
% $ ' �(�2S ` �7! @(��� � ] R+# `��&%  ` � � #�� � R*S)# � � � q � CdT � s R*!� 
�%('��&%�� � ` � S) © q ¥ � ��� �7 "� � � Y@R*! ��� � �) "S �����  %�� �WS�� ��� �&�2S ` � @,- R+� '*` R+#���P � YGg Z

� ��q ! � s7q � � ! � %  �� ��% # �! � p q � CdTKR s
��� �$ �� ! � q �O��q «�r �
 s	�.H�� �/ "�7! ��'�� R+#�� ��� �$ ��@S `,- # % �2R��2! 3 R+#�S `&%(' $ S � # `&%  - � % # $ �1S $ C
�
% R+#�� ` $ - !�S '�
 R+#�� ��� � ` R*! 3 �7 "!�R+S(#2� � ��%�� R*S)#lq � CdTKW s � S) «(q Y % # `0��� �� "�7! �,'�� R+! R '*'�� ! �  %#� � `R+# [ R�� � � C � Y �>[ S) W� % � � 
�%('�� �6S�� ��� �@# � � ' � %  &� %���� �7 % ! - � �@� �  -�� q i � � i @ ��� �@ ����)R+S(#
� # ` �7 ��� � $ S � # `�%  - � �  
 ��R*! � #�! �
% $ ' � % # ` � � �&%

 �

q � � w ���� s q � � w m5m� s+� w � m� w m �� ° Y z q � CdTKX s[ �  ��� �7 ��2S( �� @ � S) �� % � �/3 �&% !�� 3 S)R*# � q i p �Gs R+#,!�R ` � ��� � ��� �7 ��@S `,- # % �@R��;R+#�! �
% $ R ' R ��-  ����)R+S(#
��� �7 �� �+� R+! � ! % ��%

 � # � � $ �7 « � S) ��� R�� � ��� � % !"!�S+�7R %�� � ` ! 3 R+#,S `&%�' $ S � # `&%  - 3�% !�!"�7!



���������	��

������������� � Cdc�g

[ R$� �  �� � C � Y  E�3 R+#�S `&%(' $ S � # `&%  "R+�7!�� S) 
�%  "R+S � ! % ! - � �2� �  "R+�7! ��(� 6K&��=- �
* )C�8$'&'- ��	�6,�/(067&������W	 	�� � *7�
&�� # �
	�-'6 �C�?	��/&Q�A67(��8(�� 6K&d�
(P� �<� �?��	�6,�/( � B �
(A�
)'���
67&'�/- )��(��8*,;.67&�� �����p- 67(��C�?	�(�6,�8&2� � $'����6,�8& ��� � ��� " T �3V 	�� �XW �?#GTZY � �
]_T "
���  �S � � �����&%�� 3 S)R+# �4�IH�� � % ! - ���@� �  -U' � %�` ! � S\! �  �R*# A R+#��;S�� ��� ��! 3 R+#,S `&%�'  ����)R+S(# @  �� ` � �7R*#��
$ S ������� �3�7 "R � R�� %�'�� �4� 3 �$ %����  �� % # `���� � �7 �R � R�� %('�` �7#,!�R ��- Pbg6c Z �{H�� R*!TR+! % � � R � � �)�7#,�7 %�'�=l ��� ��%  �R*!�R+#��1�  "S#� ��� �&� % � �����&%��"��� �4�_l ��� � R 
 ��#�� �(�  �S(#tC 3  "S � S(#?R*# � �7 % � � R+S)#aR+! %#���  % � � R 
 �
��� R ' � ��� ��R*# � �7 % � � R+S)# $ � � � �$�7# ' R A ��# � � ' �$S)#�!0R+!; �� 3���' !"R 
 �;P � cKX Z @ ����� !0! �  ��$#�� ��� �7#�R*#�� ��� �! - � �2� �  - � �7 �� R+# ��� �T� � ��%�� R*S)# S�� ! ��%�� �)� S) % ! - � �@� �  "R���# � � ' � %  � %���� �7 % # ` ��� �7 �� $ -
� %KA R+#�� ��� �4R+#�! �
% $ R ' R ��-  "�(�)R*S)#a!�� %('+' �7 �[ S) ` R*! � S( � R*S)#�! � R ��� % �&#�R � � � %

 � ' �7#�� ���J@$« � Y @"��� � ` R*! 3 �7 "!�R+S(# � � �&%�� R+S)# � � �
q � CdTVW s � % # $ �2!"S '�
 � ` � S) �! 3 ���7R �&� ` 
(%�'�� �$!�S�� ��� � � �0� 3 �7 %����  "� � % # ` ��� � ` �7#�!"R � R*�7! i.m% # ` i

�
q � ! �&%('*'*- �)R 
 �7# R*# � �$ ��@!US�� ��� � � S �
%('A` �$#�!�R ��- i[% # ` ��� �TR*!�S)! 3 R+# % ! - � �2� �  - �]s	�H�� �2�=l ��� � S�� ��� � % ! - � �2� �  - S)# ��� � �( �S �����  %�� � ��ª6R+!�R '*'�� ! �  %#� � ` R*# [ R$� � � C �V� �>H�� �%(3�3 � %  % #��$�?S � ��ª�� S) 6! - � �2� �  �R�� � %��,� �$ R+! % !@�	� 3 ��� � � ` �  "S#� S �  6� %  ' R+�7 ` R+!�� � !�!"R+S)#  H�� � �( �S �����  %�� �[�	� � R $ R � ! % � % � R�� � � % # ` ��� �$# `  �S 3 ! SKl % ! %  ��$! ��' � S�� ��� � ��#�R � �R+# � �7 % � � R*S)#9 % #��)� � [  "S#� ��� � ' �0� ��3&% #,� ' R � � % # $ �1!"�7�7# ���&%��4��� �  "�(�)R*S)#9S �\R+#�! �
% $ R ' R ��-! �  �R+# A ! ��� �$# ��� �� �� 'V%�� R 
 � ` �$#�!�R ��-(i � i I R+! R+#��$ �� % !�� ` �  �S#� Y z c � S<Y z g % # ` R �-��� �7# ! �  �R*# A !� �  ��� �$ ��� �$# ��� � � �0� 3 �7 %����  �� � R+! R+#��$ �� % !�� ` �  �S#� T ! � # � S � Y ! � #1�_k ! $ S ���13&% #�� ' !

$ � %  \S �(�-@&% #aR*#��7 "� % !"��R*# ��� �4R*!�S)! 3 R+# % ! - � �@� �  - �)�$#��7 %('+'.-  "� `�� �7�7! ��� � �( �S �����  %#� � @E% !S)#�� � S �,'+` �	� 3 ��� ��%('  "� %(`,- �  �S�� ��� �T! �  �R+# A�% �)�TS�� ��� � R+#�! �
% $ R ' R ��-  ����)R+S(# ! � S � # R+# [ R$� �� C � Y � � S � � 
 �$ @ ��� R ' � ��� �a�=l ��� � R+! !"R$�)#�R � � % # ��@ R � R*!T#�S �6'+%  )�(� R+# ��� �/ ����)R+S)# S �(�@S)! � %�3 R ` �) "S �����J@���� �$ ���R �0% �@S � # � ! � S %  �S � # ` � � Y�� �? � ! � S ��'+` $ � #�S � � ` ���&%�� ��� �6S 
 �7 %('+'  �� ` � � � R+S)# S�� ��� � �( �S �����  %#� � R+! % ���$S#� 3�% #�R+� `
$ -8% ! � R�� � S�� ��� � � % � R�� � � � S � %  ` ! ' S)#��)�7 � %�
 � ' �$#�� ��� ! �Wy � R ' � ��� R*!4�=l ��� �T%(3�3 � %  "!
� S $ �@S(# '*- ! ' R�� � ��%������ � ' S � �7 � �0� 3 �7 %����  �� @ R � R+!��7S)#,!�R ` �7 % $ ' � %������ � � R$� � �$ � �0� 3 �7 	C%����  ��8q ��� �7 �� ��� �@! - ! � �0� R+!�� ' S)!��$ � S ��� �6! 3 R+#�S `&%(' $ S � # `�%  -�sW% # ` S)#��1� %�- �	� 3 ��� ��%
�7S( � ��$! 3 S)# ` R*#��6R+#��$ �� % !��4R+# ��� �4!�R�w$�4S�� ��� �4 ��$! ��' � R+#��)q 3  �� s �  % �#�@�7# � ! �? � R*! %(' !�S9R*# � �7 "�7! � R+#�� � S #,S � � ��� � �_l ��� � S � ��� � M S ��' S�� $ R+# � �7 % � � R*S)# @ ��� R�� � � % !%(' !�S2�$S)#�!"R ` �$ �� ` R+# ��� �1! ����` - $ - [ % $�$  �R % # ` ! %�� �7 % P � Y ��Z ��? # �)�$#��7 %(' @:% !�!"�7�$# �  �S#�
��� �@ "R$� � �43&% #�� ' S�� [ R�� � � C �V� @ ��� � M S ��' S�� $ � S) ��$� ! �
% $ R ' R�w7�$! ��� �1�@S ` �7! � ? # 3&%  � R�� ��'+%  @3 �7 ���  $ %�� R*S)#�! � R ���8% � %

 � ' �7#�� ��� % $ S 
 � ��� ��� � � Y � � $ ���7S#�@�@! �
% $ ' � @:% 
(%�'�� � ���&%#�



���������	��

������������� � CdcKT

[ R�� �  "� � C �K�  ��4 "S �����  %�� �7!;R+# % ! - ���@� �  �R��W# � � ' � %  �� %#��� �$ �
� 	�� 
���� 	������/(%67&�� 
S�5� 45� � �C�8&��/&g� &Q$'4?*7�/��	 � �������?	%�
( #3$'&'45��67�8&'( �
# �����E
��/;
�:;
�/45���
	S@>Bg4?�
*74?$ *7�����/-# 	�� � �����d-'67(��C�?	�(�6,�8& 	��/*7����6,�8& ��� � ��� " T � H3I5J�� ���>H5F�� ����	��?�@�+�'�
(��6�C�867&Q��( 67& (�67-�� �����d(�� 67&��.-'�
*	��?�86,�8&�# �
	A� 
S� �
(�� �<� �?��	 6,�/(1�
# ���'�<67&'6,��67�
*Z$'&'6,# �
	 � (��.(���� � B ��� 	 � � 	 T ����� 67& (��?	��1(�����
:(A������
(�� �<� �?��	P� �
# �������>�?	���$�	�) ����6,�8&UB�� ����� 	 � � � 	 B��
(%��# $'& 45��6,�8& �
# ��#!�
	 ����� � �8(�� $'&'(�����) *,� � �.-��
B67& �����:4?�
(��1
��'�?	�� 	 ��
	� � �7	 � �
&'-�� � � � ��� T �3V 	�� � W �?# T Y � �
]_T " 
 M O
PQJ!�����CH5F�� ���'	��?�:-��?�
	��?�/(�
#��
(�� � � �?��	P�
B � � 
 � 
	� � � 
	� � � # 	�� � ����� " ����� � � � ��� �
&'-/	 � � 
	� ��	 I B 4?�
*74?$'*7�����/- �/67�����?	
�6,��� � (��8*767- " �
	�
:6,�����8$�� � -'�
(��'�/- " ������RS�8$ *,� � )�6K&g���?	��
45��67�8& T �3V 	�� �XW �?#GTZY
� 
 �5]_T "
R+!� %#��� �$ ' S)#��[S)# ��� �2# � � ' � %  �!�� %(' � �0H���� ! @���� � � % R+# M S ��' S#� $ �=l ��� �6% �@S � # � ! � S % #S 
 �$ %('*'  �� `�� � � R+S)#fq $ -a% $ S �(�&� cKT�� s R+# ��� � �) "S �����  %�� �7!;S�� ��� �&�@S)! �  "� ' � 
�% # � �2S ` �7! �[ �  ��� �7 � # ` �$ �! �
% # ` R+#���S�� ��� ��! 3 R+#,S `&%�'&` ���$S#� 3 S)!"R � R*S)# 3  �S+�7�$!�!<R+# %�� � SGC �$S#� 3 S)#,�7# �! - ! � �4� � % # $ � % � � R+� 
 � ` $ - ! ����`,- R*#�� ��� � � � �4�@R�� %(' �$S#� 3 S)!"R � R*S)#�S�� ��� � � 
 S '�
 R+#��UR+#�! �
% $ R ' CR ��-��I[ S( % # - �)R 
 �7# « R+#�!"R ` � ��� � % !"!�S+�7R %#� � ` ! 3 R+#�S `&%('  ��(�(R+S)# @ % !"S '��%� R+S)#WS � � � ! � q � CdT � C � C	TVc s- R+� '+` ! ��� �1�$S) � "�7! 3 S)# ` R+#�� � #�! �
% $ ' �;�7R��)�7# 
 ��� � S) �q v i.m p v i � s q % ! %('  �� %�`,- ` R*!�� � !�!�� ` R+# E ��� �4�c � � � � @ S(# '*- S)#���S�� ��� � � � S �7R$�(�7#��@S ` �7!�R+! � #�! ��% $ ' ��R+# ` R '��(� �;# � � ' � %  � %��,� �7 s	�+� #,� � %5-
��� �7# �7S(#�!�R ` �7 ��� � % !�!�S+�7R %�� � ` % ! - � �@� �  - v ��@ zu{u|�{ ��� �  %�� R*S S�� � v iQq v i � � v i.ma% # `v i q v i � � v i.mK@ ��� R�� � �(�7#��$ %('*'*-6` � 
 R %�� �$! �  �S#� ��� � �7S( � ��$! 3 S)# ` R*#��  %#� R+S ��q � i6� � i6� R*#
��� ��S) "R$�)R*# %(''� #�R � S) �� ! - ! � �0� ��k !
R+!�R '*'�� ! �  %#� � ` R+# ��� ��R+#�!"�7 � S�� [ R�� � � C �V� � S) ��� � �@S)! �
� #�! �
% $ ' ���2S ` ��R*# ��� �"� % !��0S�� ifq Y z cVT i I�% # ` � q T ! � #�@ ��� � % ! - � �2� �  - S�� ��� �;�7R��)�7#�C
�@S ` ��R+!�!�� %�'+' �$ ���&% # ��� �WS) �R��)R+# %�' % ! - ���@� �  - q�S)#��US $ �
% R+#�! v � � Y z T �]s	��H�� R+!�� � �0�2R�� %('�=l ��� ��%  �R*!��7!��  "S#� ��� � � % � �����&%������ ��! - ���@� �  - �$#��7 � -/3 �7 ;# � � ' �7S)#[R+#��$ �� % !��$! � R ���[` �7#�C!�R ��-V@ R+# ��� � ` R '��%� � ` �7#�!"R ��-  ����)R+S(#0�$S)#�!�R ` �7 "� `�� �7 �� @,% # ` R ����� �7 "�0� S) "� �( �S � ! ! �  �S(#��)�7 � R ���R+#%�7 �� % !�R*#�� � S ��%('�` �$#�!�R ��-#� k # R�� 3 S( �
% # � �7S)#,!�� � � �$#��7� S�� ��� R+!��)�$#��7 %(' � � %#���  "�[R*! ���&%#�
��� � �( �S ����� S�� % # � #�! �
% $ ' ���2S ` � 3  "S ` � �7�$! � R�� � C ` �7#�!"R ��-  "�(�)R*S)#�!Mq ' R � � R `@3 �&% !�� s-���&%��<%  "�
�@S) ���! - ���@� �  �R�� % # `/' S � C ` �$#�!�R ��-  "�(�)R*S)#�!�q � % ! 3��&% !"� s ����%��\%  "� ' �$!�!�! - ���@� �  �R�� � � �$#��7� @
��� �W! 3 R*#�S `�%(' �  % �#�@�7# �
%�� R+S)# � %�� !"�7! % �7S '*' ��� � R 
 � �@R$�) %�� R*S)#@S�� 3  �S � S)#�! �  �S�� ' S � C ` �7#�!"R ��- ����)R+S(#�! � S � R$� � C ` �7#,!�R ��-  ����)R+S(#�!bq % # ` %  �� 
 �7 "!��1�@R$�) %�� R*S)# S�� #,� �%�  �S)#�! s	� q H�� R*!
R+!"S)! 3 R*#
�  % � � R*S)# %�� R+S)#J�=l ��� � ��% ! %�'  �� %(`,-J` R+!,� � !"!�� ` R*# �7S)#,#���� � R+S(# � R ��� ��� � ' R�� � R ` C�� % ! 3��&% !"�
�  % #�!"R � R*S)#/R+# � � SGC �$S#� 3 S)#,�7# � ! - ! � �4�@!�R*# E ��� �
� c � � � s



���������	��

������������� � CdcGU
k ! %('  �� %�`,- ! �  ��$!�!�� ` R*# M ��%(3%�
� c @ ��� �6! 3 R*#�S `&%('Z` ���7S#� 3 S(!�R � R+S)# S(��� �  " �R+#��[R*# % ! - � C

�@� �  "R�� # � � ' � %  � %��,� �$ %��[' S � ` �7#�!"R ��- %  "R+!��$! �  �S#� % !"R+#�� ' � R+#�! �
% $ R ' R ��- �&%

 R*#�� $ S ���
�@��� �&% #,R�� %�' % # ` � � �4�@R�� %(' � � %����  ��7! �{H�� � � %(' � ��'+%�� R*S)#�!4 �� 3 S( � � ` $ -�] Rc|_^­`Ka�{�P ��� W Z %  "�3&%  � R�� ��'+%  '.- R+#�! �  � � � R 
 �WR*# ��� R+!  "�(� %  `J@,% ! ��� � - ! � S � 
 �7 - � ' � %  '*- ����%�� ��� �
R+#�! �
% $ R ' R � R*�7!
$ � �&%

 �a!"R��@R 'V%  '*-2���  "S � � � S �%� S 
 �$ ��� �/! 3 R+#�S `&%('  ��(�(R+S)# @ R* � "�7! 3 ��� � R 
 �/S�� ��� � ��� �$ ��� � -%  "� $ �$R+#�� � �&%  % � � �7 "R�w7� ` % !��@��� ��% #�R�� %(' S) �� � �0�2R�� %(' �? #4�$S)#�� '�� !"R+S)# @ � �<#�S � � ���&%#� ��� ��� % ! � ! 3 R+#�S `&%('(` ���$S#� 3 S)!"R � R*S)# �@��� �&% #,R+!�� R*#4#�� �%�  �S)#�C �R�� � � %���� �7 ' � %�` ! � S % �@R � ���  ��@S��\R+# � �7 ��@� ` R %�� �_C � % !"!&�  % �#�@�7# � ! ���&%#� %  "� �@S) ��@! - � C
�@� �  "R�� ���&% # ��� �\S 
 �7 %('+' ! - ! � �0� % # `@% � % !ZS�� ' R�� � � �  % �#�2�$# � ! � R ���@% #6�7# �&% #��7� ` #�� �%�  "S)#�	�(�$�7!�! ��H�� R+!&�)�$#��7 %(' �+� 3 ��� �
%#� R+S(# %(3�3 � %  "! � S $ � $ S) �#,� S �%� $ -  ����7�7# � �  % �#�@�7# �
%�� R+S)#�	� 3 �7 "R��@�7# � ! � R ��� #�� �(�  �S(#tC� "R�� � # � � ' �7R­P ��� R @ T � @ TGg Z @ ��� �$ �� ��� � ' R$� � � �  % �#�@�7# � ! � �$ ��
� S � # ` � S $ � 
 �7 - #�� �%�  "S)#tCB �R�� �5� � S � � 
 �$ @ R � R+! R�� 3 S) ��% # �-� S� ����$S��)#�R&w7� ���&%#����� R+!�� � %����  "�R+! �+� 3 ��� � � ` %('  �� %(`,- S)#J! �
%�� R+! � R�� %(' �( �S � # ` !�P � g Z ��H���� ! @ ��� �/ ��$! ��' � !6! � � �)�7! � ���&%��.��� �! 3 R+#�S `&%(' �  % ���2�$# ��%�� R*S)# �2��� �&% #�R*!�� � �7# ` ! � S `  �R 
 � ��� �U! - ! � �0� � S � %  ` ! % # % !"!��4� $ '*- S��
�  % �#�2�$# � ! ���&%��4%  "� R+# � � � R ' R $  "R � � � R ���  ���� %  ` � S ��� �$R+ 
#,� �%�  �S)# % # ` 3  "S � S(# �7S)# � �$# � !
q�S � � �7#a "�0� �7 " �� ` � S % ! � ��| � z � `Ka � � � R ' R $  �R � � s�@�% ! � ��! �&%�'+'=` R*!�� � !�!�� �  ��� �7 ;R*# E ��� �
� T � � �
����� ������� ����� �	��
 �	�H�� � % $ S 
 � �  "� %�� �2�$# � ! S �>! 3 R*#�S `&%(' R+#�! �
% $ R ' R ��- R*#1# � � ' � %  � %���� �7 �� % # $ � %(`&%(3%� � ` � S ��� �
�@S) ��W "� %(' R+! � R�� 3  �S $ ' �4� 3 S)!"� ` $ - �&#�R � �4# � � ' �7R �
�����%��� ����# ) '*2 ����: "H) + !%��&�'*) +�->2H�� � �( �S ����� S�� R*#�! ��% $ R ' R � R+�$!�S � �&#�R � �U# � � ' � %  �! - ! � �4�@! %��\' S � ` �7#�!"R � R*�7! ��% ! $ �7�7#/R*# 
 �7! � RDC
� %�� � ` $ -1% # � � $ �7 <S�� %��(��� S) "!
P ��� X @ � g6Y @ � g � @ � g c @ � g ��Z ��M S#� �2S)# � S ��� �7!"� %(3�3  �S % � � �7!R+! ��� � %(` S 3%� R*S)#2S � % ! � R ��% $ ' �0�7#,�7 )� - � � #�� � R+S)# %�'CT P i Z - R+� '+` R*#�� ��� ���7#��$ )� - S�� ��� �U# � � ' � %  ! - ! � �4� R*# ��� ���)�$S#�2� �  - ! 3 ���$R��&� ` $ - ��� � � %��,� �7 ` �7#�!"R ��-{i qxj s�@A%���% �$�7 �
% R*# � �4� 3 �$ % C
���  �� � �­[ S) U!"R�� 3�' R��7R ��-V@ %0EtA -  ��@� � S) �� R+! � ! �&%�'+'*- �0� 3�' S - � `O@5� R ��� % �) %�` R+�$# � � �7 �� � S% ���7S � # � � S) ��� ���&#�R � �WR+# � �7 % � � R*S)#/ % #��)� � q kU3�3 �7# ` R � k �(R 
 �$! ��� �W�$#��7 � - � � #�� � R+S(# %(' � S( 
��� � ��#�R � �_C� % #��)� E � -�' �$ dC �<'V% #�� ��%  ` R+# � �7 % � � R*S)# s+�[ S) % � � R `9`,- # % �@R�� %�' �  �� %�� �@�7# � S �\!�� %('+' ` R*! � S) � R+S)#�! %  "S � # ` % ! 3�� �7 �R�� %('<` �7#,!�R ��-i6� qkj s�@ R � ! � � �$�7! � S 3 �7 � S) �� % � ��' � R 3 S ' � �	� 3&% #�!�R*S)#1S�� ��� � 
 � ' S+�7R ��-63 S � �7# � R %(' �IH���� ! S(#��
� %�- �7S)#,!�R ` �7 ��� � ' R+#�� %  � ��$! 3 S)#�!"� � S ` R+! � S) � R+S)#,!\S�� % #[� ' �0�2�$# ��%  - � S) �� @

R qkj p o s�q �	 ª�

����
jq « b s (� 

� q +j shq��	 ª�
�� R ª�

�Wqxj s z q � C	UVY s
� �$ �� (� 
�� q P � 
�� ��� 

� U Z � P c�q � � v � �Ks Z >B %  �� ��� �6 �� %(' ! 3�� �7 �R�� %('���%  ��@S)#�R��7! % # ` ��� � %�` R %(' � S) �� � % � � S) ���
<q « b s R+! % !"! � �@� ` � S $ � % � �$!�!�� ' � � #�� � R+S)# �[  �S#� ��� R+! 3 S(R+# �-@ ��� � 
(%  �R+S � ! %�3�3  �S % � � �7! ` R l �7 �R+# ��� �$R+ �  "� %�� �2�$# � S�� ��� �1# � � ' � %  ! �  �� % �$� ��] � ��� !��& "! �0` R+!,� � !"! e �	� � P � g6Y Z ��� R�� � R+! � !"R+#�� %  �� %(' R*! � R��U! �&%(3 � � S) ��� �4# � � ' � %  ` �$#�!�R ��-�3  �S � ' �<S � y S�S ` C E,% �,S(# � S) �� @�i6� q b s7q)i�f ��P � � �	� 3 q_b ����s � o Z �+H�� � �7�$# �  %(' ` �7#,!�R ��-i�f R+! � � S(!��7# � � '+' R*#�!�R ` � ��� � ! 3 R*#�S `�%(' w7S(#�� % # ` ��� �  %(` R � ! � q ��� 39R+! ��� �7# � � � ` $ -
��� �U# � � ' �7S)#2# � � $ �7 �)�+H � S.� % !"�7! � �7 "� �7S(#�!�R ` �7 "� ` � S) ��� �U! �  �� % �$� 3  "S � ' �  � s % !"R�� 3�' �!�� %(' R*#�� S�� ��� � ! �  �� % �$� ��� R�� A #��7!"! 3�%  % �@� � �7 o R*# 3  �S 3 S) � R*S)# � S ��� � �+� 3�% #�!�R*S)# � % � � S) �



���������	��

������������� � CdcKW

0.02
0.04
0.06
0.08
0.10

2 4 6 8
Radius r (fm)

δρ
k(

fm
-3

)

0.00
0.25
0.05
0.75
0.10

ρ 0

A = 50 

k=.1 
k=1 

t=0.2 fm
t=0.8 fm

k(
fm

-3
)

0.02
0.04
0.06
0.08
0.10

0.5 1. 1.5

A = 50 L = 2 

0.02
0.04
0.06
0.08
0.10

0.02
0.04
0.06
0.08
0.10

L = 3 

L = 4 

Wave number k (fm  )-1
0

G
ro

wt
h 

ra
te

(c
/fm

)
γ

[ R�� �  �� � C � c� ��
R '��(� �U! 3�� �$ �R�� %(' # � � ' � � ! �
� H INJ ��� �>H5F�� �����2-��/& (�6,���/� 	�� 	+*,�<�
#��d-'67*K$����<(�� ���?	 674?�
*%&=$'4?*,�/$'(�45�8&g���
6K&'67&���� � � 
 &Q$'4?*7�?�8&'(?B�
( �
)'���
67&'�/-a)(� �/6,���'�?	 (�4?�
*767&��d����� � � $ 67*76,)'	 67$ � -��/&'(�6,��� � ��� 67&a4?$'	�;
� � ��	��
�/- � � 
	� � # �2" �
	)(� � 67&'6 � 6 �/67&�� ����� �/&'�?	���� 
�6,��� 	��/(��C�/45�����d����� ���'6K4��.&��/(�(;�+��	�� � �?���?	 � � ���'674�� 4?$'	�;
� � ��	��
�/-
� � 
	� ��# � "D��J�� �'" BS���
�
�?���'�?	2
�67���a���'� 45�
	�	��/(��C�8&'- 67&�� �.45��$ �C�8*,�D��	��
& (�6,��6,�8& -��/&'(�6,��6,�/( # �
	 � 
S�;��
*7$��/(p�
#������2	��
-'67�
*9
S��;
� &=$ � )>�?	 @ �����8J J�����" T 
 M O
PQJ������>H?F�� ����� 45�
	�	��/(��C�8&'-'67&'� - 67(��C�?	�(�6,�8&	��/*7����67�8&A#!�
	Z����	��?� � $'*,��6��>�8*K��	�6,��6,�/(
	�B^# �
	 �/6,�����?	Z�����%(�4?�
*7�/-;�'	�� 	>*,� � ���'67&p4?$'	�;
�/( " �
	 �����9���'��6 � 6 �?�/-�'	�� 	>*,� � ���'674�� 4?$�	�;
�/( " T �3V 	�� �XW �?#GTZY\[
[^]_T "
% # ` c s % �@R+#�R��2R&w %�� R+S)#WS�� ��� �\�7#,�7 )� - T�� � R ���  "�7! 3 ��� �-� S o ��[ R$� �  �� � C � cmqda�| ��^��y^ � -�s ! � S � !
��� �� "�7! ��'�� R+#�� ` �$#�!�R ��-a3  �S � ' �$! i6� q b s � S) �)q TKY �
�4R 
 �$# ��� � 3  �S � ' � @(��� ���7S(# � R+# � R ��- � � �&%#� R+S(# - R+� '+` ! ��� � �  % #�!�R � R*S)# ` �7#,!�R ��-K@

v i ª�
��4qxjIp o s4q 	 ª�

� G ¨!q i6�KVU G R ª�

� s z q � C	U � s? � ! � S ��'+` $ ��#�S � � ` ���&%��"��� � � %

 �T# � � $ �7 « R*! % �$S)# � R+# � S � ! 
�%  "R % $ ' � @ �$S)# �  %  - � S ��� �! ��%  3 CB! �  � % �7� %(3�3  "S
�,R�� %#� R+S(# �4[ S) '+%  )�)� � %

 � # � � $ �7 "! @�« � � � @ ��� � 
 � ' S+�7R ��- �&� '*`
q � C	UVY s<%(3�3  "S�� R�� %�� �7! ��� S)!���S�� ��� � $ �,' A R*#�! ��% $ R ' R � R+�$! @���� R ' � ��� �4S 3�3 S)!"R � � ' R��@R ��@ « � ° � @` �$!��7 "R $ �7![! �  � % �7� �2S ` �$! �\[ R$� �  "� � C � c q	a�| ��^�� h � ^ ^ ���cs ! � S � ! ��� �  %(` R %('W3&%  � S�� ��� �
�  % #�!"R � R*S)# ` �$#�!�R ��- v i 
hq_b s � S( ��q TKY @ % # ` � S( �
 q � % # ` � S( T %(` R %(' ��%

 �?# � � $ �7 "!«(q � z Y � � � � q 
 S '�� �2� �@S ` �7! s�% # `.«(q Y z � � � � � q ! �  � % �7� �@S ` � s	�

�<- 3  "S(�$�7� ` R+#�� % ! ` �7!,�7 �R $ � ` R*# E ��� �
� � � � � c @ R � R*!T! �  % R�� � � � S) ��%  ` � S �$S#� 3 �%� � ��� �R+#,�7 � R %(' �7S�� � �7R*�7# � � 
 % # ` ��� �@! � R l #��7!"! � 
 �>? � ��� � A R+#�� � R�� � �7 �� R+!4�	� 3  "�7!"!�� ` $ - ��� �
� ! �&%('I[ �7 ��@R>R+# � �(�) %(' ! @���� �� ��$! ��' � R+#�� ` R+! 3 �7 "!�R*S)#? "� '+%�� R*S)#aR+!;#��(� ' ��� � R*#�� ��� ���7S)# �  "R $ �(� R+S(#%  "R+!�R*#����  "S#� ��� � ` �0� S) �� %�� R+S)#?S�� ��� � [ �7 ��@R:! �  �� % �7�0PbXVR @ XVU @ � Y6T Z �:H�� � 
�%(' R ` R ��- S � ��� R*!%(3�3  �S
� R�� %�� R*S)# � % # $ � % !,�7�$ �
% R+#�� ` R+# ��� � � % !��[S��
R*#��&#�R � � � %���� �7 $ - �7S#� 3&%  "R+#�� ��� �
� � R ` `,- # % �@R�� %(' � %(' � ��'+%�� R*S)#�! � R ���2��� �� ��$! ��' � S�� ��� �T!��0�2RDC � 'V% !"!�R�� %('Ie&%Sk ` R*! 3 �7 "!�R+S(#  ���C'V%#� R+S(# ��� R�� � R*#�� '���` �7!��=l ��� � ! `�� � � S ` R*! � S) � R+S)# S�� ��� � [ �$ ��@RZ! �  � % �7� ��? � � % # $ �@!��$�7#
����%��.��� � � � R ` `,- # % �@R�� %�' � %(' � ��'+%�� R*S)#�! 3  �S 
 R ` � % �)S�S ` %(3,3  �S
� R�� %�� R*S)# @�� R ��� R+# % $ S �(�� Y � cKY � @ � S) ��� �W!��0�2RDC � '+% !�!"R�� %(' ` R+! 3 �7 "!�R*S)#a �� '+%�� R*S)# R*# ��� � � #�! �
% $ ' �Iw7S(#�� � � S � � 
 �7 @ R �



���������	��

������������� � CdcGR

4 6 8
Multipolarity  L

A = 200 

0.02
0.04
0.06
0.08
0.10

ρ = 0.06 fm -3

0.5 1.0
k (fm -1)

Infinite
matter

0.02
0.04
0.06

2 10 12

ρ = 0.075 fm -3

G
ro

w
th

 r
at

e
(c

/f
m

)
γ

[ R$� �  �� � C ���  E�
R*! 3 �7 "!�R+S(#/ �� '+%�� R*S)#�! �V �
(����/(��:�
	�� 
�����	 �����/(�# �
	:$'& (�����) *,� � �.-��/(�6K&�-'67*7$'���p(�� ���?	��/(��
(�#3$'&'45��6,�8&'(��
# ���'� � $ *,��6 �C�8*7��	�6,���
	�B.�
)'���
6K&��/- 
�6,��� �����1���'��6 � 6 �?�/- (�$�	�#3�
45���'	�� 	+*,�/(S# �
	E45�/&g��	��
* -��/&'(�6,��67�/(A	 � �
#Z�/6,�����?	 
	� 
 ��� # � � �� ���'674 � 4?$�	�;
�/( " �
	 
	� 
�� 
 # �3� � � ���'67& 4?$�	�;
�/( " T1������67&'(��?	��0(���� 
�(����'��45�
	�	��/(��C�8&'-'67&��<- 67(��C�?	�(�6,�8&	��/*7����67�8&D67&D$'&'6,# �
	 � � �������?	�T �3V 	�� �XW �?#GTZY
� � 
 ]_T "
R+! � � '+' A #�S � # ���&%�� R+# ��� �1� % !"�
S�� � R�� � C �  "� � � �$#�� - ! �  �� % �$� 
 R $  %�� R*S)#�! %�� #�S( �� %('E` �7#�!"R ��-K@! � � � % ! ��� ���)R % # � C � �&%�`  ��3 S ' �.�@S ` � @(��� � ` S#�@R+# % # � �7S)# �  �R $ �%� R*S)# � S ��� �W ��$! � S( �R+#�� � S) ��$�%  "R+!��$! �  �S�� ��� � ` �0� S( �� %�� R*S)# S�� ��� � [ �7 ��@R ! �  �� % �7� �Uk �6' S � �7 ` �$#�!�R � R*�7! @-��� R+!T�_l ��� � R*!! � R '*' R�� 3 S) �
% # ��% # ` � �7# ` ! � S ! �
% $ R ' R&w7� ��� � ! �  � % �7���2S ` �$! @ $ �(� R ��` S��7!�#,S � % l ��� ����� �

 S '�� �@�
R+#,! �
% $ R ' R � R*�7! %(3�3  "���$R % $ '.-0M S)#,!�� � � �$# ��'*-K@ � � '+' R+#,!�R ` � ��� �4! 3 R+#�S `&%('  ����)R+S)# @ ��� �$ ��
��� �@R*#�! ��% $ R ' R � R+�$! %  "� ` S#�2R*# %�� � ` $ - ��� � � #�! �
% $ ' � 
 S '�� �2���@S ` �7! @ ��� �@�=l ��� � S�� ��� � ` ��C
� S) �� %�� R+S)#?S�� ��� � [ �$ ��@R:! �  �� % �$�@R*!
�	� 3 ��� � � ` � S $ � !�� %('+' ��y � � R '+' ` R+!,� � !"!�R*# ��� � #,�	� �! � $ !���� � R*S)#  ����7�$# � � � R `?`,- # % �@R��$! %(3�3  �S % � � �7! ��� R�� � �7S)#,!�R ` �7 ��� �� "� '+% � %�� R*S)# � S � %  ` %! 3 � �7 "R�� %�'"[ �$ ��@R ` R+! �  �R $ �%� R*S)#�P � g � @ � g c @ � g �GZ % # ` ��� �$# � ��! �&%�'+' �7S)#,!�R ` �7 � �&% # ��%('"e&%Sk!�S '��%� R+S)#�! ��� R�� � # %����  %('*'*- R+#�� '���` � ��� � ` �	� S) �� %�� R*S)#/S�� ��� � [ �7 ��2R ! 3�� �$ �� �[ R$� �  �� � C � c4q � z � ��^ s ! � S � ! ��� � �( �S �����  %#� �7! o � �ª q & ©�ª & � S) ���  ��$� � ��'�� R 3 S 'V%  "R � R+�7! � S( % !"S �  ,�7� �&%

 R+#�� � q TKY[# � � ' �7S)#�!��	� 3&% # ` � ` � S % $ S �%� S)#�� ��� R+ ` S���! %����  %�� R+S)# @"i6�(qY z YVU.� � � � � q [ S( ��� �\! - ! � �4� � R ��� ��� �\S 3%� R��2R&w7� ` ! �  � % �7� ��� R�� A #��$!�! @ S)# '.-4��� ���@S ` �$! � R ���

 q c % # ` 
 q � %  �� � #�! �
% $ ' � � s|H�� � � % � �1���&%��1��� ���) �S �����  %�� ���	� � R $ R � ! % � % � R�� � �%���% �&#,R � � « ` �0�2S(#�! �  %�� �7! ��� � 
 S '�� �@�@# %����  ��1S � ��� �2R+#�! �
% $ R ' R ��-#�;? � R+!�R+# � �$ ��$! � R*#�� � S#�S � � ���&%������ �1!�� %(' � ` ! - ! � �0� R*!��(�7#��$ %('*'*- �@S) �� � #,! �
% $ ' � ���&% # ��� �2S 3(� R��@R�w$� ` S)#�� �;? #
� % � �-@ ��� �$# ��� � ! �  �� % �$� 3  �S � ' � ��% ! $ �7�7# S 3(� R��@R�w$� `J@ ��� �1! �  � % �7� �@S ` �7!TS+��� �  � "R+#�� � S( « � Y %  ���! ��% $ ' � � H���� ! ��� � 3  "S 3 �7 � R+�$!�S�� ��� ��! �  � % �7�)�2S ` �$! @ R+#�� '���` R*#�� ��� �$R+ 3 S)!�!"R $ ' �R+#,! �
% $ R ' R ��-V@�` � 3 �$# ` ��3 S)# ��� � ` � �
% R ' !\S � ��� �4# � � ' � � !;! �  � % �7� �

�U%����  %�'+'*-K@='V%  )�)�$ 
! - ! � �4�@! ��%�
 �1�2S) "� � #�! �
% $ ' ���2S ` �$! ��[ S) 
�+� % � 3�' � @ � S) � q cGYVY
��� � �@S)! � � #�! ��% $ ' � �@S ` �$! �&%

 � %  %�` R %(' ��%

 � # � � $ �$ R+# ��� �� % #��)� S�� «V� � Y z W � � z Y � � � �% # `9% �$S) � "�7! 3 S)# ` R+#�� ��- 3 R�� %�' �( �S �����  %�� �@S�� o � � Y z Y6T � Y z YKU � � � � @�% !�R '*'�� ! �  %�� � ` R*#[ R�� � � C ��� ��k !
!"�7�$# �  "S#� ��� R*! � � �  �� @ ��� � �( �S �����  %�� �$!WS�� ��� � �2S(! � � #�! ��% $ ' � �2S ` �7!�S��
��� �%�&#�R � ��! - ! � �0� %  "��#�� %  '.- ��� �T! % �2� � S) ` Rml �$ ��7# � � ��'�� R 3 S 'V%  �R � R+�$! ��3 � S % � % � R�� � �
� ��' � R 3 S '+%  �R ��- 
 � ��� % # ` ��� � -9%  "� S)# '.- ! ' R�� � ��'*-  �� ` � �7� ` �$S#� 3&%  �� `�� S ��� � $ ��' A R+#�! �
% C
$ R ' R ��-�� � S � � 
 �7 @Z'V%  �)�1� ��'�� R 3 S 'V%  �R � R+�$! %  "�2! ��3�3  "�7!�!"� `*�|H�� R+!� ��$! ��' � ! � ���)�$! � ! ���&%#�4��� �
� #�! �
% $ ' �U! 3�� �$ �R�� %(' ! - ! � �4� � % # ` � 
 � ' S 3 R*# � S �  % �#�2�$# �
%�� R+S)# � �&% #�#,� ' ! S�� ` Rml �$ ��7# � � ��'�� RmC



���������	��

������������� � CdcGX
3 S 'V%  "R ��- q � �7#��$� ? ! [ � ��' � R 3�' R��7R ��-�s5� R ��� #�� %  '.- � � ��%('�3  "S $ % $ R ' R ��- q %(3&%  � �  "S#� ��� � � % � � S( c 
 � � s_@ � R ��� ��� � 3  "S `�� � � R*S)# S �Z!�� %('+' �  % �#�@�7# � ! $ �7R+#��1R+# � R $ R � � `*��H�� �$!��%�&# ` R+#��(! %  "�R+# % �) ��$�4�@�7# ��� R ���3��� �4 ����7�7# �  ��$! ��' � !\S $ ��% R+#,� ` �  �S#� � S ' � w4� % #�#�C ] % #��)� 
 R+# !"R�� ��'+%�� R*S)#�!P � gVg @ � g6T @ � g6U Z @ � S $ � ` R*!�� � !�!�� ` R+# E ��� �
� T � c � c � H�� R+! $ � �&%

 R+S) @S�� ��� � ��#�R � �?! - ! � �0�R+! � �&%(' R �
%#� R 
 � '.- ` Rml �$ ��7# � �  �S#� ��� � ` � 
 � ' S 3 �2�$# � S��\R*#�! ��% $ R ' R � R+�7!UR+#9# � � ' � %  )� %��,� �7 @ R*#
��� R�� �2��� � �@S)! �(� #�! �
% $ ' �)�@S ` ��R*!1� ��%  % � � �$ �R�w$� ` $ -?% !"R+#�� ' ��� �&%  % � � �7 �R*! � R�� ' �7#�� ��� �7S) 	C ��$! 3 S)# ` R*#�� � S ��� �
S 3%� R�� %('�� %

 �4# � � $ �7 «V�
�h[ S) �&#�R � �U! - ! � �0�2! @���� � ' R��@R � � ` !�R&w7�
R*! ��� �
�@S)! � R�� 3 S) ��% # �  ��$! �  �R�� � R*S)# @ R+# �_l ��� ��' R��@R � R+#�� ��� � � % �)#,R ���,` � S�� ��� �1� ��' � R 3 S '+%  �R ��- 
 �
� S � � 
 �7 @ S)#��$� ��� �.�7S(# ` R � R+S)# S(# 
 @ ��� �@ %(` R %('7� %

 �@# � � $ �$ �! �  "R+�$! � S %(`���� ! � R � !"� ' � � S
��� ��S 3%� R�� � � 
(%�'�� �WS $ �
% R*#�� ` � S) \R*#��&#�R � �W# � � ' � %  �� %���� �7 �? � ! � S ��'*` $ ��#�S � � ` ���&%#�1��� � M S �,' S#� $ 3 S � �$# � R %(' q R+#�� '���` � ` R*# ��� ��� %(' � ��'V%�� R+S)# s �&% ! @R+# �(�7#��$ %(' @>% 
 �$ - !�� %('*' �_l ��� � S)# ��� � �) �S �����  %�� �$!WS�� ��� � � #�! ��% $ ' ���7S '*' ��� � R 
 � �@S ` �7! @�	�(�$� 3%� � ' S)!"� � S ��� � $ S) ` �$ �S�� ��� �W! 3 R*#�S `&%(' w7S)#�� @ ��� �$ ��WR � ! ��% $ R ' R�w$�7! � #�! ��% $ ' �.�2S ` �7!<S��

 �$ -a' S)#�� � %�
 �_C ' �7#�� ���*�
�����%��� � � �('*&8!(+�& � & B8->0;: '7" 24�%2435: ) 2[ S) % # R+ � "S �
%#� R+S(# %(';% # ` #,S)#tC 
 R*!��7S � ! � � R ` P � g W Z @ R ��� % ! ` �0�2S(#�! �  %�� � ` ���&%#� ��� � `,- C# % �@R�� %(' � 
 S '��(� R+S(# S�� ` �$#�!�R ��-�� %

 �$!WR+# % # �	� 3&% # ` R+#��1# � � ' � %  U! - ! � �0� ` Rml �$ �!(� %  A � `�'*-
�  �S�� ��� �$R+ � 
 S '��(� R+S(#@R*# % #2�+� 3�% # ` � ` $ �%� ! ��%�� R��\! - ! � �4� �7? # 3&%  � R�� ��'+%  @ ! �
%�� R�� %�'+'*- ! ��% $ ' �
�@S ` �$!"� %5- $ ���$S#�@� `,- # % �@R�� %('+'.- � #�! �
% $ ' � @������ !�R*#T�=l ��� � �7# '+%  )�(R+#�� ��� � ! 3 R*#�S `�%('  "�(�)R*S)# �H�� R*!%�)�$#��7 %(' �_l ��� � S��;�	� 3&% #,!�R+S(# S)# ��� �1! �
% $ R ' R ��- S�� ` �$#�!�R ��- � %

 �$! ��% !��7S)#��� ��@� ` R*#% � �  ��� �$ 
! ����`,- ���&%��1� S�S A?% ���$S � # � S�� $ S ��� ��#�R � ��!�R&w7� % # ` #�S)#tC ' R*#�� %  "R � R+�7! P � g6R Z �
H���%��! ����`,- %(' !"S ` �0�2S)#,! �  %�� � `3���&%#� ��� �(�  % � � R+S(#1S��A�	� 3&% #�!�R*S)# �  %�� ��� � S) "R+�7! ���&%�� ' � %(` � S � ��' C
� R �  % ���2�$# ��%�� R*S)# � ��% #��)�$! �  "S#� w7�$ �S � S6S)#��4S)# '*- �( %(`���%('+'.- % ! ��� �4R+#�R � R %(' �$S)# ` R � R*S)#�! %  "�
� �&% #��)� ` �  �S#� ��� �4! ��% $ ' � � S ��� � � #,! �
% $ ' �4 ����)R+S(#[S � ��� � i � � 3���% !�� ` R % �) % � �H�� �T�+� 3�% #�!�R*S)# S�� % ! 3�� �7 �R�� %(' # � � ' � � ! � % ! %�' !�S0�7S)#,!�R ` �7 �� ` $ - M !"�7 "# % RM|_^�`Ka�{�P � gVX Z �? � 3 S)!"R+#�� % # S 
 �7 %('+' !�� %�' R+#�� �	� 3&% #,!�R+S(# @-��� � - ! ����` R*� ` R+# 3�%  � R�� �,'V%  ��� � 3  "S 3 �7 � R+�$!TS��
$ � $%$ ' �<R+#�! �
% $ R ' R � R+�$! @ $ S ��� $ -�% # %('.- � R�� %(' �2� % #�! % # ` $ - # � �@�7 "R�� %(' !"S '��(� R+S(#�S�� ��� � #
'+% !�S 
� � �&%#� R+S(# � R ��� % !�� ' � C �$S)#�!�R*! � �7# � �&#,R � ��C� % #��)�@R+# � �$ % � � R*S)# ��� # ��� R+! $ % !"R+! @ ��� � - R*# 
 �7! � RDC
� %�� � ` ��� � ` � 3 �$# ` �7#%�7�US � ��� ��! 3 R+#�S `&%(' � ��'�� R��  % �#�2�$# �
%�� R+S)# 3�� �7#,S#�2�$#�S)#2S)#2! � � � � �&% #�C
� R � R*�7! % ! ��� �  %�� � S��4�	� 3&% #�!�R*S)# @"��� �  %(` R � ! % # ` ` R l � !��$#��7!"!/S�� ��� � $ � $�$ ' � @0% # ` ��� �# � � ' � %  � S( ��7�$! % !�� % #,R�� �7! � � ` R*# �7S#� 3  ��$!�!"R $ R ' R ��-1% # ` R+# � �7 % � � R*S)#/ % #��)� �

k ! � �<! �&%�'+' ` R*!�� � !�! 'V%�� �7 Jq M �&%�3%�
� T s�@ # � �@�7 "R�� %�' !�R�� ��'V%�� R+S)#,!=S�� % #��+� 3�% # ` R*#��U# � � ' � %  ! - ! � �4� � R ��� �$R ��� �7 ��� � #U'V% !"S 
 � � �&%#� R+S(# S) ��� ��# � � ' � %  � S '�� w0� % #�#T� � �&%#� R+S(#TS�� � �$# - R*� '*`
� S '*' S � � #�! �
% $ ' � �7S)#���� �  %#� R+S(#�!(P � TKY @ � T � @ � TVc @ � T ��Z ��H�� � 3  �S 3 �$ � R*�7!WS��<! � � � ! - ! � �4�@!
� % # $ �?R*# 
 �7! � R$� %�� � `6� R ��� R+# ��� ���@� ��� S `J` �$!��$ �R $ � ` % $ S 
 � $ - �4� 3�' S - R+#�� % �2S(#�S 3 S ' �` R*! � S( � R*S)# S�� ��� � � S) �� v i q_b s(q � G ¨jq i6� G � � q « b s#s_@ � R ��� R � ! % � 3,' R ����` � 	 � � � S)!��$# � S3  "S `�� �7� ��� � ` �$!�R+ "� ` �$�7# �  %(' ` � 3�' � � R*S)# ��3  "S(�$�7� ` R+#�� R*# ��� R+! � % #�#,�7 � S( % ! - ! � �0� � R ���/%
�7�$# �  %�'=` � 3,' � � R+S)#1S�� % $ S �%� � Y � @%��� � %��(��� S) "!\S�� e �	� � P � g6Y Z �&%

 �4! � S � # ���&%�� ��� � � S '*' S �
�7S(#�� � �  %�� R*S)#[R+!;! ' R$� � ��'.- �@S) �� � #,! �
% $ ' � ���&% # ��� � � #�R � S) �� '*-2` R '��%� � ` ! - ! � �4� ��� S � � 
 �$ @
��� R+!��_l ��� � R+! ! � � �$R+�7# ��'*- !�� %�'+' � SW ��$# ` �$ ��� � $ �,' A R+#�! �
% $ R ' R � R+�$!  �S $ � ! � % � % R+#�! � 
�%  �R %�� R*S)#�!R+# ��� � 3  �S � ' � �H�� � #
'V% !�S 
 � � �&%#� R+S(#0� % # $ �"�7S)#,!�R ` �7 �� ` % ! % �2S( ��\! � R �
% $ ' � �  % �2� � S( A � S) Z! ����` - R*#��



���������	��

������������� � C � Y
��� ��� %  '.- ` � 
 � ' S 3 �@�7# � S�� R+#�! �
% $ R ' R � R*�7!�R*#2# � � ' �7R ��? # ` �7� `O@ R�� 3 S) ��% # � �=l ��� � ! @ ! � � �/% ! ��� �` �	� S) �� %�� R*S)# S�� ��� � [ �$ ��@R ! 3�� �7 "� @ %  "� %��%� S�� %�� R�� %('+'.- �
%KA �7#[R+# � S % ���7S � # ��� R ��� R*#/! � � �?%
�  % �2� � S) A � ! S) ��$S 
 �7 ��� �
�_l ��� � S � � � SGC $ S `,- �7S '+' R*!�R*S)#�! � % # $ ��R+#�� '���` � ` $ - !"S '�
 R*#�� ��� �
�1j�j � � �&%#� R+S(# @ ��� R�� � R+#�� '���` �7! ��� � %

 �7 % �)���=l ��� � !ZS�� ��� � � � SGC $ S `,- �7S '*' R*!�R+S(#�! � ? # ! � � �6%
�7S(# � �	� �-@+��� ��� %  '*- ` - # % �2R�� %(' $ � �&%

 R+S( <S�� ` R '��%� ���&#,R � �0# � � ' �7R �&% ! $ �$�7# ! ����` R+� ` # � �2�$ �RmC
� %�'+'*- P � gVg @ � g T @ � g6U Z �+? �<%(3�3 � %  �! ���&%�� ��� ��� %  '.- �  % �#�2�$# �
%�� R+S)# 3  "S(�$�7!"! R+! ` S��2R*# %�� � ` $ - �� 'V%�� R 
 � '*- � � � � #�! �
% $ ' �&�2S ` �7! % # ` $ -3��� � 'V% � A S�� ' R$� � � C � '�� ! � �7 3  �S `�� � � R+S)# @�`�� � � S ��� �! �,3�3  ��$!�!"R+S)# S���! � S( � � %

 � ' �7#�� ��� 3 �7 ���  $ %�� R*S)# �­H�� ��� % � R�� � � � �,'�� R 3 S 'V%  "R ��- 
 ���&%#�
� % # $ � % ���7S����@S `�%�� � ` $ - % �&#�R � ��! - ! � �4� R*!.� S � # ` � S ` � 3 �7# ` �7# � S)# ��� �  % #��)�TS�� ��� ��=l ��� � R 
 �UR*# � �7 % � � R+S)# � !�� `/% # ` S)# ��� �U!"R�w7�0S�� ��� �U! - ! � �0� �$S)#�!"R ` �$ �� `5��H�� � ` � �
% R ' ! S�� ��� ��=l ��� � R 
 �0R+# � �$ % � � R+S(#�! %(' !"S�R*# � � �$#��7� ��� ��R*#�! ��% $ R ' R ��- �) �S �����  %�� �$! �Yk ` � ��% R ' � `6` R*!�� � !�!�R*S)#S�� ��� � � � %����  ��$!<S�� ��� �0� %  '*- �  % �#�@�7# �
%�� R+S)# 3&%#��� �$ �#2R+#@! 3 R*#�S `�%('E` ���$S#� 3 S)!"R � R*S)#6S��=# � � ' �$R
� % # $ � � S � # ` R+# M �&%�3%�
� T �
�����%� � � +;'76('�3$+�- :�� : -J3$2H�� �
! ����` R+�7! ` �7!��$ �R $ � `a% $ S 
 �W �� '.- S)# ��� � % !�! � � 3(� R+S(# ���&%#� ��� � ' S+� %(' �@S#�@�7# ��� � ` R*! �  "RmC
$ �%� R+S)# � % R*# �
% R*#�! % [ �$ ��@RmC��
R+ % � � S) �� ���  "S � � � S �%�-@ % ! � S ��'*` $ � �  � �TR+# ��� � %(` R % $ %�� R��' R��2R � S�� 
 �7 - ! ' S � � % �7 �S(!��7S 3 R�� �@S � R+S)# ��E R*#��7� ��� R+!ZR*! �&%  `�'*-  �� %�' R+! � R�� @ R � R+!ZR�� 3 S) �
% # ��� S! ����`,- ��� �U�=l ��� � S�� ` R % $ %�� R��\� 
 S '��%� R+S)#2R+# ��� R�� � ��� �.� % �$ �S)!,�7S 3 R����2S � R+S)# $  "R+#��(! ��� �.�@RmC
�7 "S)!��$S 3 R�� ` ���) ��$�7!0S�� �  "�7� ` S#� S �%� S��:� � � R ' R $  "R � � �7H�� R*! 3�� �7#�S#�@�7#,S)# �&% ! $ �7�$# ! ����` R*� `
� R ��� R+# ��� �(�  % �@� � S) A S�� [ �7 ��2R � � R ` `,- # % �2R��7!­P � g c @ � g � @ � g �=Z @�% ! � �
! �&%('+' #�S � $  �R*��� - ���� %('*' �IH�� �7!"�\! ����` R+�$!Z�4� 3�' S - ! ��%  3 $ S � # `�%  - �7S)# ` R � R*S)#�! @ !�S ���&%�� ��� �� %(` R %�'�� %

 �\# � � C
$ �7 « R+! ` R+!��$ �� � � % # ` � % # ��� �$# $ �W �� 3�'V% �$� ` $ -3��� �W#�S ` �W# � � $ �$ �� ��[ R�� �  �� � C � g ! � S � !
��� � ` �7#�!"R ��-/` R*! �  �R $ �%� R*S)#�! % !"!�S+�7R %�� � ` � R ���a3 �$ ���  $ %#� R+S(#�!\S�� ��� � � S) �� v i Q 


jqkjyp o s+�] � �)� ! � S( �!"R�� 3�' R��7R ��- �$S)#�!"R ` �$ �S)# '*- S)#,���@S ` � % # `8' � � � !�R+#�� '���` � `�% � 3 R+#��aR+# ��� � �� 'V% � %�� R+S)#�C � R��2� %�3�3  �S
� R�� %�� R+S)# � H�� � � � R `�`,- # % �@R��$!�� % # ��� �$# $ �< ���� % ! � R+# � S ��� � !"R�� 3�' �
� S) �� S�� % `&% � 3 � ` S)!,�7R '+'V%#� S) 
P � g6c Z @

� 0	 � � � } I� ~ o � � �4= I � I M J L I����
	 �
� �	 q o � s � � 	 q Y p q � C	U6c s
� R ��� ��� ��R*#��7 � R % � % # ` ��� ��! � R l #��7!"! � $ �7R*#�� �$S#� 3��%� � ` % ! % $ S 
 � @ zu{u|�{ #��(� ' ��� � R+#�� ��� �
�7S(# �  �R $ �%� R*S)#&�  �S#� ��� � ` �0� S) �� %�� R+S)#4S�� ��� � [ �7 ��@R ! 3 � �7 "� � q E S �  �� 3  ��$!��$# � ! ��� � %(` R % $ %�� R��! � R l #��7!"!"�7S�� � �7R*�7# �
� sH�� � ��� � �&#,R � �; "� 'V% � %#� R+S(# � R��2� 3  "S ` � �7�$! ��� � %(`�` R � R*S)# %('  ��7! � S) "R+#�� � �7 �� 3  �S 3 S) � R*S)# %('
� S � � @$��� R�� � � R '*' � 
 �7# ���&%�'+'*- $ � `&% � 3 � ` S �%�
��j !"R+#�� ��� � ` R % $ %�� R��4!�R+#�� ' ��C 3&%  � R�� ' � $ % !�R*!
� & � .�� % !�!"S(�$R %�� � ` � R ��� ��� �4S(��� ��3�%�� R*S)#a# � � $ �$ �� 	 % # ` ��� �4�$#��7 � - � 	 @�� �4S $ �
% R*#

� � q � I 	 n � 	n 	 n 
� 	n 	 p � q I
	

nn 	 � n � 	n 	 
� 	 � q I
	

n u � 	n 	 u 
� 	 � � �Ip q � C	U � s
��� �$ �� 
� 	 R+! ��� � ' S+� %(' � � � R ' R $  �R � � S+��� �,3&%�� R*S)# # � � $ �$ � q H�� � �$S#��� �%�
%�� S) � �$ ��@! %  "R+!dCR+#�� �  �S#� ��� � �7#��$ )� - S( ��� � S+��� ��3&%�� R+S)# # � � $ �$ %  ���#��(� ' ��� � � ` $ �(�-@ % ! �&% ! $ �$�7# S�� � �$#` R*!�� � !�!�� `J@ ��� �$!�� #�S(#tC ` R % �)S)# %(' � �7 ��2! � %5- $ � R�� 3 S) ��% # �
% # ` ! � S ��'*` $ ��R+# 
 �$! � R�� %�� � `*� sH�� � 
(%  �R+S � ! � �7 ��2!�R+# ��� �0�7S�� � �7R*�7# � ! � % # ` � � � % #9� % !�R '*- $ � � # ` �7 "! � S S `J@ !"R+#��$� ��� �



���������	��

������������� � C �t�

[ R$� �  �� � C � g  ��
�$#�!�R ��- ` R*! � S) � R+S)#�!\S � % ! 3 � �7 "� �
� �/&'(�6,���<-'67(���	 6,) $���6,�8& ( 6K& ��(��'��	P�2(P� ���?	�� � 4?$�� �
45	��8(�( ���'� ��� ��� " � *7�
&�� " # �
	S�����:*,� 
 �/(��S45�8*7*7�/45��6,;
�� �.-��/(��'�/;.67&���� � 
 �
&'-�� � � � *,�?# � �
&'- 	 6,�8�g��45�8*7$ � &UBZ	��/(P�>�/45��67;
�/* � " �
&'- � $'*7��6 �C�8*7��	�6,��6,�/(
	 � � 	 � � # 	�� � ����� ���A)C�
����� �2" T9�����S�
	��
� 45�8*,�
	%67&�������45�/&Q���?	�(9�
&'- ��� ������)C�
	�-��?	 ( 45�
	�	��/(��C�8&'-���������<-'�/&'(�6,��� 67&������267&'6,��67�
* $'&'- 67(����
	����/-�(�� �'�?	��
BU
��'6K*,�����'� -'��	��
�?	 � *K6,�8�g���?	 " (��'�
-��/(p6K&'-'674?�����*7��	��
�?	 � ( � �
*7*,�?	 " -'�/&'(�6,��6,�/(/T �3V 	�� � W �?# T Y
� � �
]_T "



���������	��

������������� � C � c
�& "! � S)#,� R+# � R*! ��� �  ��$! � S( �R+#���� S) ��$� � %�� !�� ` S)# '*- $ - ��� � �$#��7 � - 
�%  "R %�� R+S)# %�� �$S)#�! ��% # �S+��� �,3&%�� R*S)# @5��� R ' � � � R*! ��� ���@S ` R�� � %�� R*S)# S�� ��� R+!
�$#��7 � - `�� � � S ��� � 
�%  "R %�� R+S)# S�� $ S ���
��� ��!"R+#�� ' �_C 3&%  � R�� ' ���7#��$ )�)R*�7! % # ` ��� ��S+��� ��3&%�� R+S)#a# � � $ �7 "! �M S)#�!"R ` �$ �R+#��@� %  '.- � R��@�7! @ o � o�� ��
 ��� @ � ��S $ ��% R+# ��� � ` R+! 3 �$ �!�R*S)#a �� 'V%�� R+S)# @� � © u � � � ©© � ¥§� � � � q Y z q � C	UKg s
H�� � %��%��� S) �!0S�� e �0� � P � g c Z �$S)#�!"R ` �$ %>EtA -  ��@�_C ��-�3 ���_l ��� � R 
 ��R+# � �$ % � � R+S(#�! @ !"S ����%��1��� � -
� % # �	� 3�' R��7R ��'.- ` �7 "R 
 � %('+' � �7 ��@! S � ��� � % $ S 
 �U� � �&%#� R+S(# �h[ R+ "! ��@ ��� � - ! 3,' R ����� �U�7#,�7 )� - R*# � SR � ! 
�%  �R*S � !��7S�� 3 S)#��$# � ! @

k P i Z q (* uc K U �yP +i Z � k�� P i Z � k�� P i Z � k
l P i Z � k�� P i Z p q � C	U6T s
��� �$ ��$�3P +i Z  "� 3  "�7!"�7# � ! ��� � A R*#�� � R��;�7#,�7 )� -2` �7#�!"R ��-V@ k�� R*! ��� � 
 S '�� �2� � �7 ��  "� '+%�� � ` � S ��� �
�@S#�2�$# ��� � C�R*# ` � 3 �7# ` �7# �03&%  � S�� ��� ��R+# � �$ % � � R+S(#oq ��� � 3&%  % �2� � �7 "! o ��@ o � @�����@ % # `�� � R*#
��� � EtA -  ��@�)� S( ��7� s_@ ��� R ' � k�� R+! ��� � y �7R&w7! 0% � A �7 � �7 ��  �� 'V%�� � ` � S ` �7#�!"R ��- �) %�` R+�$# � ! ` � �
� S ��� �1R+# � �7 % � � R*S)#  % #��)�lq % !�!"S(�$R %�� � ` � R ��� ��� � ` �$#�!�R ��- C ` � 3 �$# ` �7# �.� �7 ��@! 3  �S 3 S) � R*S)# %('
� S o � @ o u @	� � @ % # `
�As+�ly � �7# ��� � A R+#,� � R��1�$#��7 � - R*! �  "� %�� � ` !"�4�@RmC � 'V% !"!�R�� %('*'*-V@ ��� �7# ��� �
y �7R�w$! 0% � A �7 � �$ �� � % # %(' !�SaR+#%� '��,` � � �&% # �
%(' �$S) � "��� � R+S)#,! 3  �S 3 S) � R+S)# %(' � S ��� � ]A%�3�'V% �$R % #S�� ��� � ` �7#�!"R ��- P � g �_Z �hH�� � M S ��' S#� $ �7#��$ )� - R*! k
l P i Z q � % ! %('  "� %(`,-2` R*!�� � !�!�� ` � S) R+#��&#,R � �
� %���� �7 s+�4H�� � 'V% ! � � �7 �� k�� P i Z R+!6#�� � % # ` ��%KA �$! % ���7S � # � S�� ��� � ! �  �� % �7� %  �S � # ` ��� �# � � ' � � ! �VkU'+'/��� �$!�� ` R l �7 "�7# �"� �7 ��2! � R '+'=` R+ ���� ��'*- �$S)# �  "R $ �%� � � S ��� �4 "�7! � S) �R*#���� S) ��$� �

k ! % #1�+� % � 3�' � @�' � � � !��7S(#�!�R ` �7 ��� � %(` R % $ %�� R�� ' R��2R � S�� % #2R+#���#�R � � '*- !�� %('+'  "� 'V% � %#� R+S(#
� R��2� @ o�� ��
 ��� � Y � H�� �7# ��� � ` R+! 3 �$ �!�R*S)#[ �� '+%�� R*S)#/!�R�� 3,'*- ' � %(` ! � Sf© u q � � � � E R*#��7� � R*!` R* ���� ��'.-  "� '+%�� � `2� S ��� � �7#,�7 )� -V@ ��� � % $ S 
 � ` ���7S#� 3 S(!�R � R+S)# � % # $ � � !�� ` � S % # %('.- w7� � S �
��� �)�@S ` � �  "� � � �7#%� -?` � 3 �7# ` !US)# ��� � 
(%  �R+S � ! 3&%  � ! � H�� �$!�� %  ���R '+'�� ! �  %�� � ` R+# [ R�� � � C � T
qda�| ��^ s_@ % # ` S)#�� � % # !��$� ���&%�� R+# ` �$� ` ��� �@S) �R��)R+# S � ��� �1R+#,! �
% $ R ' R ��- R+! ��� � 
 S '�� �@� � �7 �� @
��� R�� � R*!� "� `�� �7� ` $ - ��� � A R+#�� � R�� % # ` ��� � �&#�R � ��C� % #��)� �>E R*#��7� % �&#�R � � � %�
 �1# � � $ �7 4R*!#��$� ` � ` � S � �2%��6' � % ! � S)#��/S)!,�7R '+'V%#� R+S(# R+#�!"R ` � ��� � `  "S 3J@ ��� � �&#�R � ��C� % #��)�tq y �7R&w7! 0% � A �$ s �� `�� �$�7! ��� � ` ���) ��$��S�� R+#,! �
% $ R ' R ��- R+# ��� � ��#�R � �W! - ! � �4� �

k ! %('  "� %(`,- ` R+!�� � !�!"� ` R+# �7S)#,#���� � R+S(# � R ��� R+#!�&#�R � ��� %��,� �7 @ R ��� % ! 3 S)R+# � � ` S �%� R*#e �0� � P � g �=Z ����%������ � y �7R&w7! 0% � A �$ � �7 �� ' � %(` ! � S %�« u �7S) " ���� � R*S)#/R+# ��� �W!�S � # ` ! 3 �$� `J@������ !�	� 3�'+% R+#,R+#�� ��� � � R$� � C « ! ��3�3  ��7!"!�R*S)# R+# ��� � ` R+! 3 �7 "!�R*S)#J "� '+%�� R*S)# �ekU'*' ��� �[S ��� �7  �7S)# �  �RmC
$ �%� R+S)#,! @ R*#�� '���` R*#�� M S ��' S#� $ �=l ��� � ! @\%  �� %(' �@S)! � #��(� ' R$�)R $ ' � � � # '*- #,� %  ��� �?! 3 R+#�S `&%('
$ S %  ` �7 ��@R$� � � ��� � - $ ���$S#�2� % �@S) ��
R�� 3 S) �
% # �-@ !�R*#��7� ��� ��S ��� �$ � �7 ��2! � �7# ` � Sbw7�$ �S �H�� �[! 3 R*#�S `�%('  ����)R+S)#,!@S $ �
% R*#�� ` � R ��� ��� R+! %(` R % $ %#� R�� %(3�3  "S�� R�� %�� R+S)# %  ��[! � S � # R*#[ R�� � � C � T\q � z � ��^ s	��? � � % # $ �\!"�7�$# ����%�� R+# ` �7� ` ��� �;! 3 R*#�S `�%('  "�(�)R*S)# R+!Z "� `�� �$� ` q � % R+# '.- $ -
��� � y �7R&w7! 0% � A �7 � �7 �� s;% !&�7S#� 3&%  "� ` � R ��� R+#���#�R � � � %��,� �7 � ? � ! � S ��'*` $ ��#�S � � ` ���&%#�1��� �% $ S 
 � �  �� %#� �@�7# ��- R+� '+` !�!�SGC � %('*' � ` %(` R % $ %�� R��@! 3 R*#�S `&%(' ��� R�� � R*! %('  �� %(`,- � � � �  "� `�� �$� ` �� 'V%�� R 
 � � S ��� � R+!"S ��� �7 �� %(' ! 3 R+#�S `&%(' � H�� R+! � � %����  �� %  "R+!��$!��  "S#� ��� �?! 3 ���$R�� � %�3�3  �S
� RmC
� %�� R*S)#�!�� %(` � �4? #6� % � �-@ ��� �[! - ! � �4� R+!@! ��3�3 S)!"� ` � S8 "�4� % R+# S)# % # %(` R % $ %#� q�!��$� ��� �
�7S(#�! ��% # � �7# �  "S 3 - ' R+#��$!�R*# [ R�� � � C � T8q � z � ��^ s�s_@ !�S R � � % # S)# '.- �	� 3�' S( ���R*#�! ��% $ R ' R � R+�$! %(' S)#��
��� R+! ' R*#�� ��H�� �7 "�0� S) "� @���� ��� �  
(%#���  "� % #�S#� %('*- S�� ��� � ��� �7 ��2S `,- # % �@R�� %(' 3 S � �7# � R %('*�&% ! � S' R*�
S)# ��� R*! ' R+#,�.� S) ;! 3 R*#�S `&%(' R*#�! ��% $ R ' R ��- � S6S+��� �  ��H�� R+!0 ��$! �  "R�� � R+S(# ' � %(` ! � S %  "� `�� � � R*S)#



���������	��

������������� � C �K�

[ R$� �  "� � C � T� [ �7 ��2R � � R `a`,- # % �@R��$! �V �?	 � 6��+$'67- - �.&'� � 674?( # �
	�&Q$'4?*7�/��	�-�	���� *,�?��( �
)'���
6K&��/- 
�6,��� �����?� � ��� � ���=	 � �d# �
	�45�
T � H3I5J
�����CH5F�� �9��	�67�8$'(A45�8&g��	 6,) $���6,�8& (1���D����� 	��/(����
	�6K&�� #!�
	�45� # �
	�� � $'�
-�	�$ �>�8*7� � �.-�� � 	 � � " 
:6,��� &��&��.-�� � � � 
g" 67&����0$ &Q$'4?*7�/$'(?T �0*7(��A(��'��
�& 67(Z�����E( � $'��	��S�
# ������# 	�� � $'�/&'4��
B

��'674 ��- 6 �>�?	 (Z(�*K6,�8�g��*��# 	�� ��� ��� )C�/4?�
$'(�� �
#S45�8$ �+*767&�� ��� �'6,�8�'�?	p&��=-'� &=$ � )C�?	�(?T 
 M,O�P=J �����CH5F�� �0-'67��)+����674 (�� 67&��.-'�
*)C�8$'&'-'��	 6,�/( 6K& �����\	 � � �+�'�
(���� *7�
&��1# �
	�;���	�6,�8$'(E&=$'4?*,�?�8&D&=$ � )>�?	 ( ��T%���'�1- �
(����/-D*767&'�/( # �8*7*,� 
67(��/&Q��	���� 6K4:���)� �
&'(�6,�8&'(?T �3V 	�� � W �?#GT Y
� � ��]_T "
S�� ��� �/R+#�! �
% $ R ' R ��-  ��(�(R+S)# � � S � � 
 �7 @ S)# ��� R+! %(` R % $ %#����� � ` �7#�!"R ��- � � � ���&%�� R*S)#�!TR*# `�� �$�% � �4� 3 �$ %����  �� 
�%  �R %�� R*S)#a!�S ���&%�� ��� ��! - ! � �0� � R '+' $ ���7S��2��R+# � S��2S��(�7#��$S � !0R+# � �4� 3 �$ % C
���  �� �	� �@S) �� �$S#� 3�' � � � �  �� %�� �@�7# � ! � S ��'*`���� �$# %(' !"S
!�S ' 
 � ��� � � � %��Z3  "S 3&% � %�� R*S)# �7S ��3�' � `
� S ��� �0�7S '*' ��� � R 
 � `,- # % �@R��$! � M S)#�!"R ` �$ �R+#�� ��� �1!�� %('*' #��$!�!�S�� ��� � ��-�3 R�� %(' �2S(! �)� #�! ��% $ ' �
� %�
 � ' �$#�� ���1% # ` S�� ��� �U# � � ' � %  ` R��@�7#�!"R+S)#@R+# �2S(! � � % !"�7! @+��� � � � %#� 3  "S 3&% � %�� R*S)#0� % #�#�S �
$ � ! % � � '*- #��(� ' ��� � � `*� ? # � % � �-@ R � R+! 3  �S $ % $ ' � ���&%��T`��  �R*#�� ��� � ��- 3 R�� %�' R+#,! �
% $ R ' R ��- � R��2�
��� �7 �� %(' R�
 %#� R+S(#9S�� ��� � ` �$#�!�R ��- R+ � "�(� �,'V%  "R � R*�7! � R '+' S(��� �  ��? # ! � � � % � % !�� @ ��� � 3  ��7!"�7# �' S+� %�'>%(` R % $ %�� R�� �  "� %�� �2�$# �(� R '+' #�S � $ � 
�%(' R `*� e�%���� �7 @ R�� ��� � ��� �$ �� %(' R�
 %�� R+S)#/R*!�� % ! �-@ ��� �R+!"S ��� �7 �� %(' ! 3 R*#�S `�%('5� R '*'=` � � �7 ��2R*#�� ��� ��!"S � # `[3  "S 3&% � %#� R+S(# �
�����%��� � # &(->0.B(2?+;# &82 � "$# ) 243$B(!8+;: 2�
 +93 �F@�B(+.! !%��&�'*) +�->2? # ��� � � � R `/` - # % �2R�� %(3�3  �S % � � �7!;R � R+! 3 S)!�!"R $ ' � � S ! ����` - � % # -1% ! 3 ��� � !;S�� ��� �WR+#,! �
% $ R ' RmC
� R*�7! @ ! � � �[% ! ��� � �$S#� 3 � � R � R+S)# $ � � � �$�7# $ ��' A@% # ` ! �  �� % �$� @%��� � ` �0� S) �� %�� R+S)#2S�� ��� � [ �7 ��2R! 3 � �7 "� @ % # ` ��� � �2S)! �.� #�! ��% $ ' � � %

 � ' �7#�� ��� % # ` � �,'�� R 3 S 'V%  "R ��-#� � S � � 
 �7 @ !"R+#��$�� %#��� �$ `  % ! � R�� %�3�3  �S
� R�� %�� R+S)#�! �&%

 � $ �7�$# � %�` �TR+#?S) ` �7 � S $  �R*#�� ��� � 3  "S $ ' �0� S(# � S % [ �7 ��2R`  "S 3�' � � � S) �� @ � %��%� R+S)#�! � S �,'+` �	� �$ ��7R*!�� ` ��� �$#6R+# � �$ 3  "� � R*#�� ��� �\ ��$! ��' � ! �"? # ��� � � S '+' S � R*#�� @
� �2! �&%('+'Z3 S)R*# � S �(� ��� �7#9 "�7! ��'�� ! �  "S#� �@S) ��6 �� �&#�� ` �@� ��� S ` ! %(3�3 � %  � S �$S)# �&R�� �&� R ���
�7S(#�� '�� !�R*S)#�! `  %�� # �  �S#� ��� �4!"R�� 3�' R �&� ` �@S ` � ' ! ` �7!,�7 �R $ � ` % $ S 
 � �H�� � � S '*' S � R+#�� ' �$!�!"S)#�! �  �S�� � � R ` C `,- # % �@R�� %�' ! ����` R+�7! %�3�3 � %  � S $ �  �S $ � ! ��% # ` ! � S ��'*`#�S � $ �&�2S ` R �&� ` R*# �@S) "���7S#� 3�' � � � �  �� %#� �@�7# � !$ 

� H�� � M S �,' S#� $ � S) ,�7� �&% ! ' R �,��' �UR+# � � �7#��$��S(# ��� �4R+#�! �
% $ R ' R � R*�7! �
� H�� � $ ��' A R+#�! �
% $ R ' R � R+�$! %  "�<#�S �7
 �7 - !��$#�!�R � R 
 � � S ��� � # � � ' � %  ! �&%(3 � $ �%� ��� � 3 S)!�!"R $ ' �



���������	��

������������� ���	���

! �  �� % �$�WR+#�! �
% $ R ' R � R*�7! %  ���� � S) ��	� % � 3�' � � % 
 �$ -/` R"! � !�� ` �$#�!�R ��- � %�- R+# ` � �7�W! �  �� % �$�R*#�! ��% $ R ' R � R+�7! % # ` ' � %(` � S � S '+' S � �7S)#���� �  %#� R+S(#�!�# � � S � � 
 �7 $� % ! � � ! �&%�'+' !��$� � %
� ��'*' � ��% # �
%(' �  �� %�� �@�7# � S � ��� � 3  "S $ ' �4�  �� `�� �7�$! ��� �/ "S ' �@S��;! �  �� % �$�/R+#�! �
% $ R ' R � R*�7!!"R$�)#�R � � % # ��'*-��

�&% � �.� % R*#1�'! ��� � S�� ��� � �&#�R � �
!"R�
$�
R+! ��� �
! �  �R*#�( % �)�
S � ��� �
! 3 R+#,S `&%�'  "�(�)R*S)#)�+� %�� !"� `3  "R�� %  �R '*- $ - ��� � ' R��2R �
%�� R+S)#aR*# ��� R�� � � %�
 � ' �7#�� ��� !�� % # $ �&� �,� � ` R*#�!�R ` � ��� �6# � �
� ' � � ! �

�&% � �� %(` R %(' ! �  � � ���  ��US �'�2S ` �$! � R ����
�%  "R+S � ! 
 � %

 S( �! % 
7�$ �S � #�S ` � �  % #�!"R � R+S)# ` �7# �!"R ��- ��!�R*#��7� ��� � % !�!"S(�$R %�� � `+* R+! %('  �� %�`,- ! � � �$R+�7# ��'*-@'V%  �)� % # `1'+%  )�(�7 #�S ` �U# � � $ �7 "!%  "�W! ��3,3  ��$!�!�� `*�
�&% � �  "S ' ��S � ��� � `&% � 3 R+#��\R*! � � S � � S '*`*�-, # ��� � S)#�� �&% # ` R � ! ' S � ! ` S � # ��� � �7S '+' ��� � R 
 �

�@S � R*S)#)� $ �(� S(# ��� �2S ��� �7 �&% # ` R ��%('+' S � ! ��� �2! - ! � �0� � S[�	� 3�' S( �� �2S) "� � #�! ��% $ ' �
�$S)#�� � �  %�� R+S)#�! $ -  �� %  � % #��)R*#�� ��� � !�R+#�� ' � � 3&%  � R�� ' �aS+��� ��3&%�� R+S)#�! � % � �7 ��	� S) ���� � �
� %5- �+� 3 ��� ������%�� R � � R '+' �7# '+%  )�(� ��� �
R+#�! �
% $ R ' R ��-  ����)R+S(# $ �%��%�� ��� �
! % �2� � R��@��! ' S �` S � # ��� � �) �S �����5� � S � � 
 �7 �� ��� R*! R+! ! � R '+'
% # S 3 �$# � � �7! � R+S)# ��� R�� � � %('*' !�� S( %
�$S#� 3,' � � � � �&% # �
%�' � %(' � ��'+%�� R*S)# S � ��� � � #�! �
% $ ' �  ��$! 3 S)#�!���� R+#�� '���` R*#�� ��� � �$! ��� � !4S��#�S(# � ` R % �)S)# %('/� �7 ��@! %  "R+!�R*#�� �  �S�� ��� ��#,S)# � �$S#� � �%�
%#� R+S(# S�� ` �7#�!"R ��-[% # ` �$#��7 � -#�

. R*# %('+'.- � � �0! %
� ���&%��-��� �0! ��3�3  "�7!"!�R+S(# S�� 'V%  �)� ��%

 ��# � � $ �7 "!<R�� 3 S)!"�7! % � % � R�� � � � ��' �
� R 3 S 'V%  "R ��- S�� ��� ��R+#�! �
% $ R ' R � R+�$! $ �(�&���&%��"��� ��!"�4�@R�� '+% !�!"R�� %(' �  "� %�� �2�$# �  "�7# ` �7 ��� � %('*' S � � `

 % $ S �%� � � �&%�'+'*-�� #�! �
% $ ' � � % � R+! � � %����  "� � R '*' $ �
! �  �S)#�� '*- �2S ` R �&� ` $ -0��� �WR*# �  �S `�� � � R+S(#S�� � �&% # ��%(' �$! ��� � !���!"R+#��$� % ! 3 ���7R � � �$S '+' ��� � R 
 �(�@S ` �(� � ! � $ � $ � R ' � S �%� S � �  % #�!�R � R*S)#�! $ � �
� � �7�7# ` R/! �$ ��7# � !"R+#�� ' � � 3&%  � R�� ' ��! �
%#� �7! � % � �$# ��� � ! 3 ���$R�� � !"R+#�� ' � � 3&%  � R�� ' ��! �  � � ���  "� � R '+'` R* ���� ��'.- R+# � � �7#��$� ��� ��! ��% $ R ' R ��- S � ��� � �7S '*' ��� � R 
 �;! ��%�� �$! �10 # 3&%  � R�� ��'+%  �� � �
! �&%�'+' !��$� ���&%#�
��� � ' S � � '*- R*#�� �7S '+' ��� � R 
 � �32 ! �
%�� �4R+! %(' ��%5- ! ��� ���& "! �"� S $ ���7S��2� � #�! �
% $ ' �WR+# % � �&% # ��� �
�  "� %�� �2�$# � � ��� R ' ��R � R*! �@S) ��0S�� � �$# ��� � � �&%(`  ��3 S ' � �2S ` � ���&%�� $ ���7S#�@�7! � #�! ��% $ ' � �& "! � R*#% � � R `[` - # % �2R�� %(3�3  "S
�,R�� %#� R+S(# �

4)5"675�� 8�9;:�<>=?:A@CBED�FHGJI�KMLE=�KON><PN�QRKM<-F'=?:�S-KT@MKO=?KMD�F
0VU � U�W/XZY�[�W"\^]_X`Y�acb�adXZY�e�a � ]Af UgX�f \_Y ! Y�h$X`aif j`YCY�k_lmY�h'XZY$[nXZoqp�f?r Y�pAfHrJYsf UtY$r Y�U�enoJjcY�W^e�lmoJj �
X�f�U3X
j`oJ\"Y � jcY�\^f�XZW/rJYuX`o+v�pAf�XwW"aRoJx_XZf W^U_Y�[yW^UzU�]_h�\^Y�f j
enf�X`X`Y�j${q0VU�[�Y�Y$[ � W^Uyf�[�[�W"X`W^oJU|XZo}X`p�Y
enf�X`X`Y�j~l_j`oJlmY�jdXZW^Y$a � XZp�Y
l_j`Y�acY�U�h$Ywo �Ex>o ]�U�[Af jdb}h$oJU�[�W/XZW"oJU�a~W"UgXZj`o�[�]�h$Y�a�acp�Y�\"\�Y ! Y$h$XZa�v�p_W^h�p
v�W^\"\1U�o X�ac]�x�acW^[�Y�]�UgX`W^\1XZp�Y}X`Y�e�l>Y$jZf�X`]�j`YnW^auh�oJe�lAf j`f x�\^YtXZo|XZp�Y+acp�Y�\"\~�gf�l�a �	�M�M��� a`Y$r Y�j`f \
�|Y'� # {)�|oJjcY�o?rJY$j � XZp_Y�U3]�h�\"YHf j
jcY�acl>oJU_a`Ytf U�[yaco+XZp�Y�W^U�adX�f x�W"\^W/XVb�f j`YuacX`j`oJU�� \"b|W^U_�A]_Y�U�h$Y�[
xgb�f l�l�jco?k�W"e}f�X`Ytacb�ene�Y$X`j`W"Y�awo ��X`p�YnacW^U�� \^Y � lAf jdXZW^h$\^Y�adX�f�X`Y�a � a`]�h�p�f�a�X`p�oJa`Y}f j`W"a`W"U����Oj`oJe
XZp_Yqa`W^e�W^\^f j`W/XVbtx>Y'XVv~Y$Y�U�XZp�YqU3]�h$\^YHf�jCenY�f U ��� Y�\^[�f�U�[�XZp�YqpAf�j`e�oJU�W^h � oJach�W"\^\�f�XZoJj1lmo XZY$U3X`W�f \"a�{

0VU�XZp�W"a�acY�h$X`W^oJU � v~Y�Y�k�XZY�U_[�XZp�Y+�3]Af�U3XZf \��s� ��XZjcYHf�X`enY$U3X�l�j`Y$a`Y�UgX`Y�[�W^U�X`p�Y+U3]�h$\^YHf�j
enf�X`X`Y�j�a`Y�h'XZW"oJU � {/�J{ � W^U�oJj`[_Y�juX`o�W^Ugr Y�acX`W^�gf�XZYnX`p�Y}Y�f j`\/b�Y$r oJ\^]_X`W^oJU�o �CXZp_Y}]�U�adX�f x_\^Y}h$oJ\ �
\^Y$h$X`W"rJY�eno�[�Y�as�OoJj
ac]�h�p � U�W"X`Y�U3]�h�\"Y�W;XZpAf�X
e}fHb|x>Y��Oo j`e�Y�[�W"U�U3]�h�\"YHf j
h$oJ\^\"W^acW^oJU�a${R0VU�X`p�Y
� jcacX1lAf jdX � W"U�oJj`[�Y$j�XZoqenf ( YCh$oJUgX�f h'X1v�W"XZp�X`p�YCa`Y$enW"h�\^f a`acW^hHf�\�XZjcYHf�X`enY$UgXZa�[�W"a`h�]_a`a`Y$[+f xmo?rJY �
v Y�h�f \^h$]�\�f�XZYuX`p�Yt�Jj`o?vCX`p¡j`f�XZY$aqo �iXZp�Y�]�U_acX�f�x�\^Y�h$oJ\^\"Y�h$X`W"r Y�eno�[�Y$aqx3b�a`oJ\/r�W"U���f��3]Af UgX�f�\
[�W"a`lmY�j`acW^oJU&Y��3]Af�X`W^oJU�{¢0VU£XZp�Y|a`Y$h�oJU�[£lAf jcX�v Yzv�W^\"\Ca`oJ\/rJY|X`p�Y�h�oJe�l�\^Y'XZY|�¤� �¥[_W^j`Y$h$X`\"b �



���������	��

������������� ���	���
XZp3]�at�Jo W^U���xmY$b oJU�[�XZp�Y�f�l�l�j`oHk�W^enf�X`W^oJU�a�XZpAf�X�e}f ( Y�W"X�l>oJaca`W"x�\^Y}X`oyj`Y$hHf adX�X`p�Y��3]Af UgX�f�\
�s� � W"UgXZo+f�a`W"enl�\"Yu[_W^a`lmY�jca`W"oJUzY$��]�f�XZW"oJU){���Y�v�W"\^\Ef \"a`o}f [�[�jcY�a`a¤XZp�Y��3]�Y$acX`W^oJU�o���W^acoJa`l�W"U
�OjZf�h$XZW"oJUAf�X`W^oJU}W^U � U�W/XZYqacb�adXZY�e�a�{

� {���{ ��� 	�
�� ��
�� ��� �������
0VU�oJj`[�Y$j
XZo�acX`]�[_byadb�acXZY$enawoJ]�Xwo �~Y$�3]�W^\"W^x�jcW^]�e � ac]�h�p�f a
XZp�o a`Ytl�j`o�[�]�h$Y�[�W^U�U3]�h$\^YHf�j

j`Y�f h$X`W^oJU_a � XZp�YnW^U�W/XZW�f�\�[�Y$U�a`W/XVb�������� �! �#" # hHf U�f \"v~fHb�a�xmY}a`Y$Y�U f�a�X`p�YnacoJ\^]�XZW^o U�o ��f
h�o U�acX`jZf W"U�Y�[%$Rf jdXZjcY�Y � .Ao�h ( Y��3]Af�X`W^oJU

&('*) ���,+.-0/21354 ���768� " 4 � ���:9�9 #
v�p�Y$j`Y 13 W^awf�ac]�W"XZf x�\^Y�h�oJU�adXZj`f W^U�W"U���oJlmY�j`f�XZoJj¤�OoJjql�j`Y$lAf jcW^U���XZp_Y�acb�acX`Y�e W^UyX`p�Y�[�Y�acW^jcY�[
acXZf�XZY �Z���<;g� Y'k�lAf U�[_Y�[ # f U�[=/uW"a�XZp�Yif aca`o�h�W^f�XZY$[=>Ef � jZf U�� Y�e�]�\/XZW^l_\^W^Y$j�{ % p_Y�acX�f�x�W^\"W"XVb¤o ��a`]�h�p
fnadX�f�X`Y�f �Jf W^U�adXs[�Y�U�acW"XVb�lmY�jcX`]�j`x�f�XZW"oJU�asW^asenoJjcYuh$oJUgrJY$U�W^Y$U3X`\"b|acX`]�[�W^Y$[�W^U�XZp_Y@?ch$oJeno?r�W^U_�
�OjZf�enYBA � xgb�W^UgX`j`o�[�]�h�W"U���XZp_Yuf�a`a`o�h�W^f�XZY$[|xmo�oJacXCX`jZf U�ad�OoJj`enf�X`W^oJU ) � ��� + �����<;g�

��C �! c#ED YGFHIKJMLN�O � �P c# Y 2 FHIQJMLN�OSR � ���:9�T #
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v�p�Y$j`Y ' C W"a�XZp�Ywxmo�oJadXZY$[�e�YHf�U ��� Y$\^[^$Rf�enW"\"XZo U�W�f U�{

0VU}oJjc[�Y�j�X`ouW"U3r Y�adXZW^�Jf�XZYCXZp_YsY�f j`\/b�Y$r oJ\^]�XZW^o U�o��)W^U_acX�f�x�W^\"W"XZW"Y�a � v Y¤adXZ]�[_bnfwl>Y$jcX`]�j`xAf�XZW^o U_ � C �! c# f j`oJ]_U�[�XZp�Y�jcY$�OY$j`Y�U_h�Y�a`oJ\"]_XZW"oJU � � C � �! c#'� o��sX`p�Y %�U $¤. Y��3]Af�X`W^oJU � ���:9�] #'� v�W/XZp�X`p�Y
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% p�YiY$r oJ\^]_X`W^oJUwo � _ 1� �P c# W"aE[�Y$X`Y�j`e�W^U_Y�[�x3bqX`p�Yi\^W^U_YHf jcWba�Y$[ %�U $R.�Y��3]Af�X`W^oJU�W^UwXZp_Y h$oJeno?r�W^U_�
�OjZf�enY �

VXW'ZYY  _ � C �
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v�p�Y$j`Y ' C � �! c# W^auX`p�Y+h$oJeno?r�W^U_�ze�YHf U � � Y�\"[k$Rf�enW"\"XZo U�W�f U�f�U�[ _�f C �P c# j`Y$l�j`Y$a`Y$U3X`a�XZp�Yn[�W^a �
XZo jcXZW"oJU�o �iXZp�Y�enY�f U � � Y�\"[¡lmo X`Y�UgXZW^f \�W^U�XZp_Y�h$oJe�o�r�W"U���j`Y$�OY$j`Y$U�h�Ynacb�acX`Y�e�{+.A]�jcX`p�Y�jceno j`Y �g �! c# [_Y�U�o X`Y�awXZp�YtW"U�acXZf UgX�f U�Y$oJ]�a��s��l e}f�XZj`W k>{ % p�Yt�OoJj`enf \�acoJ\^]�XZW^o Uyo �~X`p�W^aqY$��]�f�XZW"oJU
hHf�U|xmYqY'k�l�jcY�a`acY�[�f a _ ��C �P c# � m �P c#nh _ � � " # 4 � ���7T " #
v�p�Y$j`Yom �! c# �qp � Y'k�l ) -@rstSu O�wv  C g �! C # + # [�Y�U_o XZY$a
XZp�Yu\^W^U_YHf jcWba�Y$[zY'rJoJ\"]_XZW"oJU�oJlmY�j`f�XZoJj�v�W"X`pp xmY�W"U���XZp�YwXZW"enYqo j`[�Y$j`W^U_��o l>Y$jZf�X`oJj�{S$¤o?v~Y'rJY$j¤XZp_Yuh$oJU�acX`j`]�h'XZW"oJU|o��xm �! c# W^a��JY�U_Y�jZf�\^\"b+f
rJY$jcbn[�Wzy�h$]�\"XiX�f a ( {|{¤a`]�f \^\/b � oJU�\/b�XZp�Y¤YHf jc\"btY$r oJ\^]�XZW^o U}o �)X`p�YRW"U�acXZf x�W"\^W"X`W^Y$a�W^UnX`p�Y¤r�W"h�W^U_W"XVb
o �EXZp_Y
W^U�W/XZW^f \�acX�f�XZYo����W^a h�oJU�acW^[�Y$j`Y$[zf U_[�a`o�XZp_Yw�¤�}l l�j`oJx_\^Y�e f aca`o�h�W�f�XZY�[+v�W/XZp~g � " # W"a
a`o \"rJY$[){S��Yqv�W^\^\7� o�xmY$b oJU�[zX`p�W^asf l_l�j`oHk�W^enf�XZW"oJU�W^U�XZp_YuU�Y�k�XRh�pAf�l_XZY$j � v�p�Y�jcY�f \"a`ot\�f jc�JY �
f e�l�\^W/XZ]�[_Yqeno X`W^oJU+v�W"\^\7xmYu[_W^a`h$]�a`acY�[){��;Y�jd�OoJj`e�W^U��nf�.�o ]�j`W"Y�jCXZj`f U�ac�Oo j`e v�W"X`p|jcY�acl>Y$h$XRX`o
XZW"enY � X`p�Y��¤�}l Y$�3]Af�XZW"oJU�x>Y$h�oJe�Y�a

� W'��i� -k� r d0��� #�� V�� _ � � � ��� � � �Q�S-�� r #B� VB� _�f � � ��� 4 ���Q� T � #
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v�p�Y$j`Y�� r f U�[@� r f j`Y�XZp�Yuo�h$h�]�lAf�XZW^o UzU3]�e�xmY�jqf�U�[zXZp_Y�Y�U_Y�j`��b�f aca`o�h�W^f�XZY$[zv�W"X`pzXZp�Yuh�oJU �
acX`jZf W"U�Y�[\$¤f jcX`j`Y$Y � .Ao�h ( adX�f�X`Y � V���� j`Y$a`lmY�h$X`W"r Y�\"b { % p�Y�X`Y�e�l>Y$jZf�X`]�j`YC[�Y$l>Y$U�[�Y$U�h�YsY�UgXZY$j`a�W"U3X`o
XZp_Y�h�f \^h$]�\�f�XZW^o U�a X`p�j`oJ]_�Jp�XZp�Ywo�h�h�]_lAf�XZW"oJU�U3]�e�xmY�j � r � v�p_W^h�p�W^a�f aca`]�e�Y�[�XZotxmYq�JW"r Y�U�x3b
XZp_Yu.AY$j`e�W � U W"jZf h��O]�U�h'XZW"oJU�W^U�XZY$j`e�aCo �-X`p�Ywa`W"U��J\^Y � lAf�jcXZW"h�\"YRY�U_Y�j`� W^Y�a � r {% p�Y��s��l Y��3]Af�X`W^oJU�� ��� T ���ChHf U|x>Yua`oJ\/rJY$[�]�a`W"U��}adX�f U_[Af j`[|XZY�h�p_U�W^�3]�Y$a ) � ��� � � 9 + � x_]_X
XZonl�j`o?r�W^[_Y�fnxmY$XcXZY$j¤W"U�a`W"�JpgXRW"U3X`onX`p�Yul_j`oJx�\"Y�e o ��W^U�adX�f x�W"\^W/XZW^Y$a � \"Y$X¤]�a � j`acXRj`Y$hHf adX
W"XsW"U3X`o
f U�f l�l_j`oHk�W^enf�XZYq[�W"a`lmY�jca`W^o U�jcY�\^f�XZW"oJU){

� {���{ ��� 	�
��! �b�#"A�%$,�'�����&$Z�%' ��� �����(Cp�Y��¤�}l l�j`o x�\^Y$e¥h�f U�x>Y�p�W"�Jp�\/bzacW^e�l�\^W � Y�[|W"�1v~Yth�f U��J]�Y�aca�f+lAf jZf�enY'XZj`WzaHf�X`W^oJU|o �
XZp_Y�X`jZf U�acW"X`W^oJU�[�Y$U�a`W/XVbPf a`aco�h$W�f�X`Y�[&v�W/XZp�XZp�Y�h�o \^\^Y$h$X`W"rJY�e�o�[_Y�]_U�[�Y�j�acX`]�[_b { lRat�Mf j}f�a
a`l_W^U�o�[Af \�W^U_acX�f�x�W^\"W"XVb�W"a h$oJU�h$Y�j`U_Y�[ � f a~W"U�X`p�Y¤�A]_W^[}[�b�U�f enW"h�a f l�l�jcogf h�p�Y$a � v YRh�f U+]�acY¤X`p�Y
e�]�\/XZW"l>oJ\"Y1Y'k�lAf U�acW^oJUto �macoJ]�U�[�v~f?r Y�a1XZoqe�o�[_]�\�f�X`Y X`p�YCa`l�p_Y�j`W"hHf \_j`Y$�OY$j`Y$U�h�Y�[�Y$U�a`W/XVb������*)+� �
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v�p�Y$j`Y:/ � W^a�X`p�Ysf enl_\^W"X`]�[�Y�o��>X`p�Y¤h$oJ\^\"Y�h'XZW"r YCY'k�h�W/X�f�X`W^oJU�{�0VUgrJY$j`a`W"oJU}o��>X`p�W^a1j`Y$\�f�X`W^oJU�b�W"Y�\^[_a
f U�Y'k�l�jcY�aca`W^o U|�OoJj�X`p�Y�f enl_\^W"X`]�[�Y �
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h$oJ\^\"Y�h$X`W"r Y¤e�o�[_Y�a~h�f U�xmYR[�Y$[�]�h�Y$[��Oj`oJe
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������������� ���:� T
0�X~W"U�acX`j`]�h'XZW/rJYCXZouU�o XZYCX`pAf�XiXZp�W"ai[_W^a`lmY�jca`W"oJUnY$�3]Af�XZW"oJU�W^a1Y��3]�W/r f�\^Y�UgX1XZowXZp_YR�s��l j`Y$a`]�\/X

�OoJjnf�acY�lAf j`f x�\"YzW^UgX`Y�jZf�h$XZW"oJU&v�W/XZpPXZp�Y|h�oJ]�l_\^W^U_��h$oJU�acXZf UgX��JW/rJY�U£x3b�X`p�YzU�o j`enf \^WzaHf�X`W^oJU
�Mf h'XZoJj�; 0B� � �*, 4 ,�C � � �V ; 0 @ 0 �*,B� @ 0 �-,.C � R � �Q� T�] �(Cp�Y�[�W^acl>Y$j`a`W"oJU�Y��3]Af�X`W^oJU � �Q� T�T �~enf���Y�asW"X�lmoJa`acW^x�\"Y
XZo�[�Y$X`Y�j`e�W^U_YwX`p�Yq�Oj`Y$��]_Y�U�h$W^Y�a �i�
f aca`o�h�W�f�XZY�[ v�W/XZp£X`p�Yyh�o \^\^Y$h$X`W"rJY|eno�[�Y$a+o �wXZp�YzU�]_h�\^Y$]�a�{ .AoJj�f�acl�p�Y$j`W^h�f \^\/b£adb�ene�Y$X`j`W^h
acb�adXZY�e � h$oJ\^\"Y�h'XZW"r YC�Oj`Y��3]�Y$U�h�W"Y�a [�Y�lmY�U�[}oJUnX`p�YRe�]_\"XZW"l>o \^Y�� f U_[nXZp_YRjZf�[�W�f \�v�fHrJYRU�]_e�x>Y$j2>{�0VU�X`p�Y�]�U�adX�f x_\^Y�j`Y$�JW^o U � XZp�Y�h$oJ\^\"Y�h$X`W"r Y}�Oj`Y$��]_Y�U�h$W^Y�a�f jcY�W^enf �JW"UAf jcb � �i� D � 0 �E2��\�
�oV P  0 �E2���{n0VU¡XZp�Y�hHf \"h�]�\^f�XZW"oJU�a
jcY�lmoJjcX`Y�[¡W^U��sY'�	{ ) � ��� + � f��	�gb�j`e�Y � \"W
��Y�lAf jZf�enY'XZj`WzaHf�X`W^oJU
�OoJj�X`p�YwY��>Y�h$X`W"r Y�e�YHf�U � � Y$\^[�lmo XZY$U3X`W�f \>v�f a�]�acY�[){

0VU�oJjc[�Y�j�XZo�acoJ\"r YnXZp_Y+[�W^acl>Y$j`acW^oJU�Y��3]Af�X`W^oJU � ��� T�T � � � j`adX�v Y+U�Y$Y�[�XZoz[�Y$X`Y�j`e�W^U_Y�X`p�Y
a`W"U��J\"Y � l�f jcX`W^h�\"Y
j`Y$l�j`Y$a`Y$U3XZf�XZW"oJUzo���XZp_Yuh$oJU�acX`jZf W"U�Y�[ $Rf jdXZjcY�Y � .Ao�h
�+l_j`oJx�\"Y�e ��� $R.O��{�$so?v �
Y$r Y�j � W"X¤W^as[�W ynh$]�\"X�X`o}�J]�Y$a`aqf�a`]�W/X�f x_\^Yw�OoJj`e o ��fnh�o U�acX`jZf W"U�W^U��noJlmY�jZf�XZoJj 13 �-)7��XZp�f�X¤v�W"\^\
b�W^Y$\^[yXZp�YtacW^U��J\"Y � lAf jcX`W^h$\^Y�jcY�l�jcY�acY�UgX�f�X`W^oJU¡�OoJjwf�v�W^[�YtjZf�U��JYto � [�Y�U�acW"X`W^Y�awW"U�X`p�Y�]�U�acXZf x�\"Y
j`Y$�JW^o U){@lRU�oJlmY�j`f�XZoJjuo �s�gf ]�aca`W^f U��OoJj`e 13 �*)+� � ) V Y�k�l �7- ) P )��%�ul�j`o?r�W^[_Y�atf�j`Y�f a`o UAf x�\"Y
h�o U�acX`jZf W"U3X1�OoJj1l�jcY�lAf�j`W^U_��X`p�Y¤adb�acXZY$e f�X \"o?v [�Y$U�a`W/XZW^Y$a�{ $so?v~Y'rJY�j � W^UtXZp_Y¤acl�W^U�o�[Af \AjcY��JW"oJU �
f aqaco�oJU¡f a
X`p�Y�e�oJU�oJlmoJ\^Yueno�[�Y�� � "�W^a
]_U�acXZf x�\^Y � XZp�Y�� $¤. h�f \^h$]�\�f�XZW^o U�aRh�f U�U�o XwxmY
hHf�j`j`W"Y�[�o ]_XH{R.�o j¤XZp_W^aRjcYHf acoJU � v~Y�XZf�� Y�p�Y�jcYtf}eno j`Y�a`h�p�Y$e}f�X`W^h�f l�l�jcogf h�p�f U�[yacoJ\"r YuX`p�Y
[�W"a`lmY�j`acW^oJU�jcY�\^f�XZW"oJU�xgb�Y�e�l�\^o?b�W^U_�RXZp�Y�pAf�j`e�oJU�W^h � oJach�W"\^\�f�XZoJj)v~fHrJY��O]�U�h$X`W^oJU_a1f U�[�XZp�YCv~fHrJY
�O]�U�h'XZW"oJU�a�o��mf ��o�o�[ � �_f�k_o U � \"W
� Yilmo XZY$U3X`W�f \ � W"U�acX`YHf [�o �AXZp�Y�� $R.zv~f?r Y��O]�U�h'XZW^o U�a=�Oa`Y�Y���Y$�	{) � ��� +i�OoJjuenoJjcYn[_Y$X�f�W^\^a �'{^��Ynl�j`Y$a`Y�UgXth�f \^h$]�\�f�X`W^oJU_a�h�f j`jcW^Y$[�oJ]_Xu�OoJjuadb�acXZY$ena�h$oJUgX�f W"U�W^U_�
� � � "wf U_[ � � � � "
U3]�h�\"Y�oJU�aixgb�W^U_h�\^]_[�W^U���� "�"qf U�[��Q��"
oJjcx�W"XZf \^a � j`Y$a`lmY�h'XZW"r Y�\/bJ{1.AoJj�X`p�Y
�	�gb�j`e�Y¤�OoJjch�Ysv~Y
p�f?r Y
]�acY�[�� � � �  � � � "�"�"u�|Y$� �Oe > � f U�[  > � � � "�"��|Y'� �Oe�� ) � ��� + {(Cp�W"a��OoJj`h$Y��JW"r Y�a�f�aZf�X`]�jZf�XZW^o U [�Y�U�acW"XVb o�� ���5� " R � 9 �Oe 2 > f U�[PfyacXZW��¢h�o enl�jcY�aca`W^x_W^\^W/XVb
o ��; � � � "|�|Y$�t{C(Cp_Y}jZf�U��JY�lAf jZf�enY'XZY�j��5� -��Q� 9 �|Y$� �Oe���W"a�X`p�Y�aZf e�Y}f�auW"U¡X`p�Y
h�o j`j`Y$a`lmoJU�[�W"U���XZY$j`e W"U�X`p�Y��	�gb�j`e�Y � 0c0`0i�OoJj`h$Y {(Cp�Y~jcY�ac]�\"X`a-�OoJj � � � "Rf�j`YiW^\^\"]�acX`jZf�X`Y�[wW^U�.�W^�_{ ��� � 9 {��~o�X`XZo e lAf U�Y$\^a;a`p�o?v�XZp�Y [�Y�U_a`W"XVb
l�jco � \^Y$auo��CoJx_XZf W^U�Y$[�W"U�Y$W"XZp_Y�jwXZp�YnpAf j`e�oJU�W"h � oJa`h$W^\^\^f�XZo jRj`Y$l�j`Y$a`Y$U3XZf�XZW"oJU�oJjwXZp_Y $Rf�jcXZjcY�Y �
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f a`aco�h$W�f�X`Y�[|v�W/XZpzX`p�Y�e�oJadXR]�U �
acXZf x�\"Yqeno�[�Y�a~hHf \"h�]�\^f�XZY$[�W"U+XZp�Yqp�f j`e�oJU�W"h
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[_W+�>Y�j`Y$UgX
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XZp�Y�a`f e�Y
lmoJW^UgXqo �i[�W"\^]_X`W^oJU�{ (Cp�W^a
X`p�W^a
�OY�f�XZ]�jcYtf l�lmYHf jca
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a`]_jc�Mf h$YwX`p�W^h
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e�]�\/XZW"l>oJ\^f j`W/XZW"Y�a�{=(Cp_Y��~oJ]�\^o e�xz�OoJjch�Y�[�Y$h�jcYHf acY�aqXZp�Y�[�Y��JjcY�Y�o �1acl�W^U_o�[Af�\-W"U�acXZf x�W^\"W"XVb � x_]_X
XZp_Y�Y ��Y$h$XsW^aC� Y�U�Y$jZf \"\"b+acY�Y$U|XZotxmYwj`Y�\^f�XZW/rJY$\"b+ace}f�\^\ {�.A]�jcX`p�Y�jcenoJjcY � f�aso U�Yqv~oJ]_\^[�Y'k�lmY�h$X �
W"X�W^U�h$j`YHf�a`Y�a�v�W"X`p�XZp�YwU3]�e�xmY�j�o �-U3]�h�\"Y�oJU�a${(-o�W"\^\"]�acX`jZf�X`Y�X`p�Y�[�Y�lmY�U_[�Y�U�h$Yno U�XZY�e�lmY�jZf�XZ]�jcY � jcY�a`]_\"XZa
�Oo j��q� "�f U�[��q� � ��Y$�
f jcY}h�o enlAf�j`Y�[ W"U�.�W"��{ ��� � ] �OoJjuX`p�Y+a`f enY�XVv~o�r�f \"]�Y�a�o � � { l¤a��JY$U�Y�j`f \^\/b�Y�k�l>Y$h$XZY$[ � f
p�o XRacb�acX`Y�e¥W^aRacl�W^U_o�[Af�\^\"b�e�oJjcYuadX�f x�\"Y {q.A]�jdXZp�Y$j`e�oJj`Y � X`p�Y�p�o�X`XZY$jRXZp_Y�acb�adXZY�e¥XZp�Y�\"o?v~Y$j
XZp_Y�[_Y�U�acW"XVbPf�X�v�p�W"h�p&W/X�XZ]�jcU�a�]�U�acXZf x�\"Y { (Cp�W^atxmY�pAfHr�W^o j�W^a�a`W"enW"\�f j�XZoyXZp�f�X�Y'k�p�W^x_W"XZY$[
xgb�a`l�W"U�o�[�f \7W^U�adX�f x_W^\^W/XZW"Y�aiW^U�]�U�W/�OoJj`e e}f�XcXZY$j�{

0VU�X`p�Yix>o XcXZoJe lAf U�Y$\3o ��.-W^��{ �Q� � j � X`p�Yi[�W^acl>Y$j`a`W"oJUwj`Y$\�f�X`W^oJU�a)�Oo j)r f�j`W^o ]�a7e�]�\/XZW^lmoJ\^f j`W/XZW^Y$a
f jcY�l�\^o XcXZY$[�f awf��O]�U�h'XZW"oJU�o � X`p�YtjZf [_W�f \�v~fHrJY�U3]�e�xmY�j 2y�Oo j � � � "�f U_[ � � � � " � f�a
oJx_XZf W^U_Y�[ �OoJj�f�X`Y�e�l>Y$jZf�X`]�j`Y�� � � �|Y$� W^U¢xmo X`p X`p�YypAf jceno U�W^h � oJach�W^\"\�f�X`oJjtf U�[¢X`p�Y
XZp_Y ��o�o�[_a � ��f�k�oJU�j`Y$l�j`Y$a`Y�UgXZf�XZW"oJU�a�{ (Cp�Yq[_Y�U�acW"XVb�l�jco � \"Y�aCf jcYwf \^aco�[�W"a`l�\^f?b Y�[){|l¤aChHf U�xmY
a`Y$Y�U � XZp�Yi[�W"a`lmY�j`acW^oJU�j`Y$\�f�X`W^oJUqW"aEU�o XErJY$jcb�a`Y$U�a`W/XZW"r YiX`osX`p�Y1[�W+�>Y�jcY�U�h$Y�a-W^UwW^U�W/XZW^f \ h$oJU�[�W/XZW^o U�a �
Y'k�h$Y�l_X��OoJj-XZp�Y�\"o?v~Y$acX�]�U_acX�f�x�\^Y�e�o�[�Y {-0VU�x>o X`p�hHf acY�a�X`p�Y��Jjco�vCX`p�jZf�X`Y�a��Oo j�\�f jc�JY1r f�\^]�Y$a�o �
XZp_Y�jZf�[�W�f \)v~fHrJY�U3]�e�x>Y$j
f jcY�a`]_l�l�j`Y$a`acY�[�[�]�Y�XZo}�3]Af�U3XZf \-f U�[�ac]�jc�Mf h$Y�Y ��Y$h$XZa � j`Y'�AY�h'XZW"U��
XZp_Y
�Mf h$X�X`pAf�X�X`p�Yqacb�adXZY�e f [�e�W"XZa oJU�\/b}oJU_YqjZf [�W^f \moJa`h$W^\^\^f�XZW"oJU�W^U+XZp_Yq]�U�acXZf x�\"Yqeno�[�Y�a${�0VU
XZp_Ynh�f a`Y�o � � � � " � X`p�Ynh�f \^h$]�\�f�XZW^o U�a
a`p_o�v X`pAf�X�XZp�Y�acb�adXZY�e W^aw]�U_acX�f�x�\^Y�oJU�\/b�f �gf W"U�acX
�3]Af [�jc]�lmoJ\^Y�f U_[Po�h$X`]�lmoJ\^Yn[�Y$�OoJjce}f�XZW^o U�a�{�0VUPl�f jcX`W^h�]_\�f j � W^U�X`p�Y�hHf \"h�]�\^f�XZW"oJU�auv�W/XZp�X`p�Y��o�o�[�a � �_f�k�oJU jcY�l�jcY�a`Y$UgX�f�X`W^oJU XZp_Y�o�h'XZ]�lmoJ\^YnW^a�X`p�Y�[�oJe�W^U�f UgX�]�U�adX�f x_\^Y�e�o�[�Y�{ (Cp_W^a�W"a
h�o U�a`W"acXZY$UgX¤v�W/XZp�XZp�Y � $R.�hHf�\^h�]_\�f�X`W^oJU�a~l�j`Y$a`Y�UgX`Y�[�W"U|.-W^��{ ��� � 9 � W^U�v�p�W"h�p|XZp_Y � j`acXse�o�[_Y
XZo�xmY�h�o enY�]�U�adX�f x�\"YwW^aCXZp�Y�\^o?v � \"b�W^U��to�h$X`]�l>o \^Yqe�o�[�Y�{~0VU�XZp�Y�\�f jc�JY�jCadb�acXZY$e � � � � � "?� �
a`Y'rJY$jZf \)e�]�\"X`W^l�\"YCeno�[�Y�a ]�l+XZo �k� � xmY�h$oJe�YR]�U�adX�f x_\^Y
x�]�X � [_]�YRXZo���]�f UgX�f \�f U�[+ac]�jc�Mf h$Y
Y��>Y�h'XZa � e�o�[�Y$a�v�W"XZp � \^f j`� Y�j�X`pAf U � f�j`Y�acX`j`oJU_�J\"b ac]�l�l�jcY�aca`Y�[�{ (Cp�Y�]�U�adX�f x_\^Y�eno�[�Y$a
f jcY�l_j`Y�[_oJenW"UAf UgXZ\/b�r oJ\^]�e�Y�eno�[�Y$a � v�W/XZp�XZp�Y|f aca`o�h�W�f�XZY�[�v~f?r YzU3]�e�xmY�jcanW"UPX`p�Y�jZf U�� Y
o � 2 � " R 9 - " R j �Oe 2 � { 0VU �Mf h'X � f a�U�o X`Y�[ f xmo�r Yy�OoJj+\^o?v XZY$enlmY�j`f�XZ]�jcY�a � v�p�Y$U X`p�Y
acb�adXZY�e Y�k_l�f U�[�a;W^UgXZo�XZp_YijcY��JW"oJUwo ��acl�W^U_o�[Af�\JW^U�adX�f x_W^\^W/XVb � acoJenY�o��_XZp_Yi]_U�acXZf x�\^Y1e�o�[_Y�a � j`adX
f l�lmYHf�juf�auac]�jc�Mf h$YnW"U�acXZf x�W"\^W"X`W^Y$aRv�W"X`p�ace}f \"\�jZf�[�W�f \�v~fHrJYnU�]_e�x>Y$j`a${2$¤o?v~Y'rJY$j � f�X�p�W"�Jp�Y$j
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e�]�\/XZW"l>oJ\"Y�oJj`[�Y$j~�OoJj �k� � - � � W^U_[�W^h�f�XZW"U���X`pAf�X�X`p�Y�acYqeno�[�Y$a
f jcY¤f�enl�\"W � Y$[tf�X1h�o enlAf�jZf x�\"YCjZf�X`Y�a${ (Cp�Y�jcY$�OoJjcY � l�j`o?r�W^[_Y�[tXZpAf�X1X`p�Y$b�f jcY�Y��3]Af \"\"b�f��JW"XZf�XZY$[
xgbtXZp�Ys�A]�h$X`]Af�X`W^oJUna`oJ]�jch�Y � XZp_Y$b��Jj`o?v Y$��]�f \^\/btl�j`oJe�W^U_Y�UgXiW^UnX`p�Y¤�Oj`f �Je�Y�UgX�f�XZW^o U�l�f�X`X`Y�j`U �
f lAf�jcX
�OjcoJe X`p�Y��JY$oJenY'XZjcW^hHf�\-v Y�W^� p3X=� ��d �J{U(Cp�Y$a`Y�j`Y�ac]�\"X`awf j`Y�W^U�f �JjcY�Y$enY$U3Xqv�W/XZp�X`p�Y
�A]�W"[ � [�b�U�f enW"huh�f \^h$]�\�f�XZW^o U�a¤o��1a`l�W"U�o�[�f \-W"U�acXZf x�W"\^W"X`W^Y$a �Oa`Y$Ytf x>o?r Y �'{q0�X
W^a
f�\^a`o}W^UgXZY$j`Y�adXZW"U��
XZo�U�o XZYsXZpAf�X~XZp_Y
e}f�k_W"e�]�e o �7X`p�Y
�Jjco?vCXZp+j`f�XZYs�OoJj�fuXVb�l�W"hHf \>e�]�\/XZW^lmoJ\"YCeno�[�YsW^U�f � U�W"X`Y
a`o ]�j`h$Y�W"aCh�oJe�lAf j`f x�\"Y
XZo�v�pAf�XsW^aCo x_X�f W"U�Y�[�W"U�U3]�h$\^Y�f jCe}f�X`XZY$j ) � ��� +T{
� {���{ ��� � ��' ' 	�
������ ' � ��' ��� �������	� ��$  � '<� � � �.� � '^�'�l e�oJj`YRf h�h$]�jZf�XZY¤X`j`Y�f�XZe�Y�UgXCh�f U+xmY¤�OoJ]�U_[�W^U+��Y$�	{ ) � ��+ � v�p�Y$j`Ywfu�O]_\^\"b�a`Y�\/� � h$oJU�a`W"acX`Y�UgX
h�o eno?r�W^U��}a`oJ\"]_XZW"oJUzo ��X`p�Y � U�W/XZY � XZY$enlmY�j`f�XZ]_j`Y��s��l l�j`oJx_\^Y�e W^a¤�JW"r Y�U){o��Y�a`p�f \^\-x�j`W"Y$��b
a`]_enenf j`Wza�YRX`p�W^a�f�l�l�j`oJf h�p|p_Y�j`Y�{

0VUzXZY$j`e�a¤o���XZp�Y��¤�}l �O]�U_h$XZW"oJU�a � r �� � � VB� � � � �e� f U�[�XZp�Yuj`Y�acW^[�]�f \-W"UgXZY�j`f h$X`W^oJU
�
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� W"rJY$UPf U�W^U�W/XZW�f�\i[_Y�U�acW"XVb enf�XZjcW/k���� � XZp�W"a�Y��3]Af�X`W^oJU�h�f U�x>Y�[�W"j`Y�h'XZ\/b�[�W^f �JoJU�f \^Wza�Y�[�{ (;o
e�W^e�W^h�h$oJU�[�W/XZW^o U�a1oJx�a`Y$jcr Y�[�W^U�[_b�UAf e�W^h�f \Aa`W"e�]�\^f�XZW"oJU�a � ����hHf Unx>Y�X�f � Y�U+f a~f�a`Y$\"� � acW^e�W^\^f j
a`h�f \^W"U���o �Efup_o X $¤f jcX`j`Y�Y � .Ao�h
��[�Y�U�acW"XVb { (Cp_Y�U � XZp�Y $Rf jdXZj`Y$Y � .�o�h
�tY��3]Af�X`W^oJUnW^a � j`adX�acoJ\"r Y�[
�OoJjRX`p�Yt�Jj`o ]�U�[�acXZf�XZY � )['���� 4 � ��� + � " � b�W"Y�\^[_W^U��}X`p�Y�a`W"U��J\"Y � l�f jcX`W^h�\"Y�v~fHrJYt�O]�U�h'XZW^o U�a ��� r �f U�[�X`p�Ytf aca`o�h�W�f�XZY�[yY$U�Y�jc�JW^Y$a�� r { ��]�x�acY��3]�Y�UgX`\"b � f � U_W"XZY � X`Y�e�l>Y$jZf�X`]�j`Y�[_Y�U�acW"XVb�enf�X`j`W/k|W"a
W^UgX`j`o�[�]�h�Y$[�f a � ��� � � � � ) �wd�Y�k_l � '���� -����O� � � � P �
� + 2 � � v�p�Y$j`Y����O� �
�iW^a X`p�Yq.AY�jcenWm\^Y'rJY$\
f [��c]_acXZY$[|X`o�X`p�Y � k_Y$[�lAf jdXZW"h�\^YqU3]�e�x>Y$j � { (Cp�Y$U�oJU�Yuf l�l�\"W^Y$a�fna`h�f \^W"U���XZj`f U�ac�Oo j`enf�XZW"oJU �
 �3/�� � v�p�W"h�pnadXZjcY$XZh�p_Y�a X`p�Y�v�fHrJY��O]�U�h'XZW"oJU�a1W^U�XZp_Ysj`f [�W^f \�[�W"j`Y�h'XZW"oJU�xgb�XZp�Y�[�W"\^]_X`W^oJU��Mf�h$XZo j/ � � ) �  �3/�� �w� � / 2	� � ) ���n��� f�U�[+XZp�Yq[_Y�U�acW"XVb�enf�XZjcW/kt�OoJj~p�o X�f U_[�[_W^\^]�XZYRadb�acXZY$e W^a � UAf \"\"b
�JW/rJY�U�f�a �����3/ 4 � � �  �3/ �:� ��� �*/ V � �  "! �*/ ��{G(Cp�Y�h�o j`j`Y$a`lmoJU�[�W"U���h$oJU�acX`jZf W"U�Y�[ $¤f e�W^\"X`o �
U�W^f U W^a�X`p�]_a W' ���*/ �5� / V
 �*/ � '#���  ! �3/�� � a`oyXZp�f�X�XZp�Y�h$oJU�acX`jZf W"UgXthHf U�xmY�W"[�Y�UgX`W � Y$[&f�a- / 3%$ � W' ���*/ � - '*) �����3/ 4 � �:+T{��ib�h$oJU�acX`j`]�h'XZW"oJU � W' ���*/ �uf�U�[������*/ 4 � �qh�oJe�e�]_X`Y � acW^U�h$Y
XZp_Y$b|hHf UyxmY�[�W^f �JoJU�f \^Wza�Y�[�a`W"e�]�\/X�f U�Y$oJ]�ac\"bJ{:(Cp�Y�Y$W^�JY$U�acXZf�XZY$a
o ��XZp_Y�h�oJU_acXZj`f W^U_Y�[ $Rf�enW"\ �
XZo U�W�f U¡f jcYn� W"rJY$U�xgb � V�� C �  �*/ � �&� r � f U_[�XZp_Ynh$oJj`jcY�a`lmoJU�[_W^U���Y�U�Y$j`�JW"Y�auf U�[¡o�h$h�]�l�f�XZW"oJU
U3]�e�xmY�jca¤f�j`Y � Cr � / 2 V � r f U�['� Cr � ) � dPY'k�l � �(� r -����O�3/ V � � � P / V �
� + 2 ��� j`Y�acl>Y$h$X`W"rJY$\"b {

0VU���Y$�	{ ) � �B+ � ac]�h�p�$¤f jcX`j`Y�Y � .Ao�h
�zhHf�\^h�]_\�f�X`W^oJU�aRpAfHrJYtx>Y$Y�U¡l>Y$jc�OoJjcenY$[y�OoJj���f�f U�[ ��U
W^aco XZo l>Y$a�W^U�X`p�Y�h$o�oJjc[�W^U�f�XZY j`Y�l_j`Y�acY�UgX�f�XZW^o U�]_a`W^U_�RXZp�Y)�'�3b�jcenY~�Oo j`h�Y���>)b � ) � ��9 � � ��T + {�(Cp�Y
lAf jdXZW"h�\^Y�acXZf�XZY$aRv Y�j`Y�oJx_X�f�W^U�Y$[zxgbz[_W�f �Jo UAf \^Wza�W"U���XZp�Y $Rf e�W^\/XZoJU�W^f U�W^Uzf}\�f jc�JY�pAf j`e�oJU�W"h �
oJach�W^\"\�f�X`oJjqj`Y$l�j`Y$a`Y$U3XZf�XZW"oJU�XZp�f�X�W"U�h�\"]�[�Y�an�Q��enf)�coJj�a`p_Y�\^\"au�OoJj ��f�f U�[£� � �OoJj ��U){G(Cp_Y�U
XZp_Yq�¤�}l Y��3]Af�XZW^o U � ��� T�j �1v~f aCacoJ\"r Y�[�xgb�f�[�W"j`Y$h$XC[�W^f �JoJU�f \^WzaHf�X`W^oJUt]�acW^U��tf�[�W"a`h$j`Y$X`Y
XVv~o �
�3]Af acW � l�f jcX`W^h�\"Y
j`Y$l�j`Y$a`Y$U3XZf�XZW"oJU){(Cp�Y�XZoJl�lAf�U�Y�\Co �¤.�W"��{ �Q� ��"�acp�o?v�atX`p�Y�W^acoJa`h�f \�f j�acXZjcY�U���XZp��O]�U�h$X`W^oJU h�f \^h$]�\�f�XZY�[��Oo j
* � ��f+f�a
fn�O]�U_h$XZW"oJUzo���XZp�Yu[�W^\"]_XZW"oJU�lAf jZf�enY'XZY�j:/ {���Y�oJx�acY�jdrJY�XZp�f�X¤X`p�Y��OjcY��3]�Y�U_h�W^Y$aqf a �
a`o�h�W^f�XZY$[�v�W/XZp�XZp�Yw[�o enW"UAf UgX�eno�[�Y$as[_Y�h�jcYHf acY�f as[�W"\^]_X`W^oJU+xmY�h$oJe�Y�as\�f jc�JY�j${ l�X¤fth�j`W/XZW"hHf \
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[�W"\^]_X`W^oJU+X`p�Y$b|h�jcoJa`asXZp�jcoJ]��Jp%a�Y�jco+f U_[�x>Y$h�oJe�Y�W^enf �JW^U�f jcb {N(Cp�YT�MU�Y$�gf�X`W"rJYuo � ��X`p�Y�f�a`a`o �
h�W^f�XZY$[z�Jjco?vCXZpzj`f�XZY$a � �n� � f j`Y�W^U�h$\^]�[_Y�[zW"U|X`p�Y � �J]�j`Y�{�0�XRh�f U�xmYuacY�Y�U�X`pAf�Xsv�p�Y�Uza`Y$r Y�j`f \
x�j`f U�h�p�Y$a}o �sXZp�Y�acX`j`Y$U�� XZp��O]�U�h'XZW"oJU&Y�k�W^acX � Y�f h�p£oJU_Y�enfHb [�Y'rJY�\"oJl&X`o?v�f jc[�a�W^U�adX�f x�W"\^W/XVbJ{
�~oJU�acY��3]�Y$U3X`\"b � �Oo j
a`]�y�h$W^Y�UgX`\"b�\^f j`� Y�[�Y$�Jj`Y$Y�awo �1[�W"\^]_X`W^oJU � XZp_Y�j`Y�enfHbzxmY�e�oJj`Y�XZpAf Uyo U�Y
]�U�adX�f x_\^Yweno�[�YRv�W/XZp|f��JW"r Y�U�e�]�\"X`W^lmoJ\�f�j`W"XVb �Ma`Y$Y ��� ���OoJj)��fnf�U�[ �k� � 4 � �OoJj)��U��'{l�Xqe�o�[�Y$jZf�X`Y�[�W"\^]_X`W^oJU_a � / ( � R � � oJU�\/b|X`p�Y�o�h$XZ]_l>oJ\"Y�e�o�[_Y�W^a¤]�U�adX�f x�\"Y {q0VUy�JY$U�Y�j`f \ �
[�Y$U�a`W/XVb �A]�h$X`]Af�X`W^oJU�atv�W"X`p&o�[�[&e�]�\"X`W^lmoJ\�f�j`W"XVb�xmY�h$oJe�Y|]�U_acX�f�x�\^Y�f�Xna`enf \^\"Y�j�[_Y��JjcY�Y�ano �
[�W"\^]_X`W^oJU�XZpAf�U XZp�oJacYyo �wY$r Y�U e�]�\/XZW^lmoJ\^f j`W/XVbJ{ (Cp�W^a�W"a+f��JY$U3]�W^U�Yz��]�f UgXZ]�e Y��>Y�h$X � X`p�Y
enf)�coJj`W/XVbzo�� X`p�YtlAf jcX`W^h$\^Y�aqp�f?r Y�XZo �c]�enlyo U�\"bzoJU�Yte}f��coJjqa`p�Y$\^\�W"U�oJj`[�Y$jqXZo�l�j`o�[�]�h$Y�f U
o�[�[�UAf�XZ]_jZf \ � lAf jcW"XVbnlAf jdXZW^h$\^Y � p�oJ\"YRY�k_h$W"XZf�XZW"oJU � v�p�W"\^Y
XVv�W"h�YqXZp�W"aCY�U�Y$j`� b�W"aCj`Y$��]_W^j`Y$[��Oo j�f U
Y$r Y�U�oJU�Y�{�0VU�U�]_h�\^Y$W)f�X~U�oJjce}f \m[�Y$U�a`W/XVb}XZp_W^a�enf�� Y$a~XZp_Y � 2 f�adXZj`o U��J\"bnh�o \^\^Y$h$X`W"rJY¤acXZf�XZYqf�X
\^o?v Y�U�Y$j`� b�f�U�[�XZp�W"aCacX�f�XZYwW^aCXZp_Y � j`acX�X`otX`]�j`U�]�U�adX�f x_\^Ywf aCXZp_Y�adb�acXZY$e W^aC[�W"\^]_X`Y�[){
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(Cp�Yqa`Y$h�oJU_[�W"enlmoJjdX�f UgXi�OYHf�X`]�j`Y
W"a X`pAf�XC[�W"acX`oJjcX`W^oJU�aio �;\�f�j`�JYse�]�\/XZW^lmoJ\^f j`W/XVb�f jcY
pAf jc[�\"b

xmY�h�o enW"U���]�U_acX�f�x�\^Y�{ (Cp�W^a+W"a}[�]_YzXZo � U_W"XZY � j`f U��JYzf U�[ �3]Af UgX`]�e Y ��Y$h$XZa+X`pAf�X�l_j`Y$r Y�UgX
x�jcYHf�� � ]_l£W^UgX`o�X`p�Y�h�oJjcj`Y�acl>o U�[�W^U_�J\"b�a`enf \^\~�Oj`f �Je�Y�UgXZa${ l¤anf�h�o U�a`Y$��]_Y�U�h$Y � XZp�Y��Mf adXZY�adX
�Jjco�vCX`p�X`W^e�Y �  ������ ( � ] �Oe P � � o�h�h�]_j`au�Oo j�� � ��f�X�f�[�W"\^]_X`W^oJU�o �=/ � � R ] { $¤o?v~Y'rJY$j �
[�Y$Y�l¢W^U_a`W^[_Y|XZp_Y�W^U�adX�f x_W^\^W/XVb j`Y$�JW^o U£XZp�Yzo�h'XZ]�lmoJ\^Y�e�o�[�Y|W^a}f \^e�oJacX}f a+]_U�acXZf x�\^Y�f anX`p�Y
�3]Af [�jc]�lmoJ\^Y�{=(Cp�Y � � ]�j`Y�a`p�o?v�a
h$\^Y�f j`\/b+XZpAf�XRoJU_\"b�fnace}f�\^\)[�W"\^]_X`W^oJU�ac]�y�h�Y�a¤XZo}x_j`W^U_��X`p�Y
acb�adXZY�e v Y�\"\�W^U�acW^[�YuXZp�Yta`l_W^U�o�[Af \�jcY��JW"oJU � v�p_Y�j`YtXZp_Y�U�XZp�Y�e�YHf U � � Y$\^[yXZjcYHf�X`enY$U3Xwacp�oJ]�\"[
xmYuf�a�r f�\^W^[�f�a¤f�X�U�oJj`enf \)[_Y�U�acW"XVbJ{

�sY$a`]�\/XZaso ��acW^e�W^\�f�j�hHf \"h�]�\^f�XZW"oJU�aClmY�jd�OoJj`e�Y�[��OoJj � V � ��U�f jcYuacp�o?v�UyW^U�XZp�Y�xmo X`X`oJe lAf jdX
o ��.�W^��{ ��� ��"�{ l¤\^a`o�W^U�X`p�W^a�hHf�a`Y�W"aCXZp�Y�o�h'XZ]�lmoJ\"Yqeno�[�YqXZp�Y � jcacXsXZotXZ]�jcU|]�U_acX�f�x�\^Y � v�p_W^h�p
pAf l_l>Y$U�awf�XU/ ( � R �J{��|oJjcY�o?rJY$j � \�f jc�JY�e�]_\"XZW"l>o \^Y�a¤f jcY�eno j`Y�]�U_acX�f�x�\^Y�W"U � V � ��UyXZpAf UyW"U
* � ��f_{ (Cp�W"aRa`p_oJ]�\^[zx>Y�Y'k�lmY�h$X`Y�[�a`W"U�h�Y �¢e�]�acXRW^U�h$j`Y�f a`YuW^Uzl_j`oJlmoJjcX`W^oJU�XZo  W^U|oJj`[_Y�j¤X`o
enf W^UgX�f�W^U}X`p�Yqv�fHrJY�\^Y$U�� X`p�o���XZp_Yuf�a`a`o�h�W^f�XZY$[�[�Y�U�acW"XVb�]�U_[�]�\�f�XZW^o U�f�Xsf�h�oJU�adX�f UgXsr�f \^]�Y�{

.�W"�J]�j`Y �Q� ��� � .�]_\^\7�s��l h�f \^h$]�\�f�X`W^oJU_a~�OoJjC]�U�adX�f x_\^Ywo�h'XZ]�lmoJ\"Y
eno�[�Y$asW"U ��U�W^a`o�XZoJlmY�a${
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(Cp�Y~xmY�p�f?r�W"oJj-o���h�pAf jc�JY � f acb�e�enY'XZjcW^h1acb�acX`Y�e�a�pAf a-f \"a`osx>Y$Y�U�W"U3r Y�adXZW^�Jf�XZY$[){�0VUuoJj`[�Y$j;X`o
�gf W"U+f�[_Y�Y�lmY�j~W^U�acW^�JpgX W^UgXZo�X`p�Y
W"U�acXZf x�W^\"W"XVb�l_j`oJlmY�jdXZW^Y$a � W"X~W^ai]�a`Y'�O]�\�XZo�acXZ]_[_bnX`p�Y
xmY�pAfHr�W^o j
o �¤XZp�Yz�¤�}l¥acoJ\^]_X`W^oJU�W"U&h$o�oJjc[�W^U�f�XZY�a`l�f h�Yzf U�[ h$oJU�a`W"[�Y�j5�����*,B��f�U�[ �����-,.��acY�lAf j`f�XZY$\"b {
.AoJjw[�W+�>Y�jcY�UgX ��U�W^aco XZo l>Y$a � .�W^��{ �Q� ����a`p�o?v�a�XZp�YnjZf [�W^f \�[�Y$l>Y$U�[�Y�U_h�Y+o �~XZp�Yt�OoJj`e �Mf�h$XZo j
f aca`o�h�W�f�XZY�[uv�W"XZp�X`p�Y�]�U_acX�f�x�\^Y�o�h$X`]�lmoJ\^Y eno�[�Y�f�X�XZp_Y�[�W^\"]_XZW"oJU /�� � R � � xmo XZp��OoJj-U�Y�]�XZj`o U�a
f U�[&l�j`o�XZoJU�a�a`Y$lAf j`f�XZY$\"b �OoJj�XZp_Y|ac]�e|{ �~oJUgXZoJ]�j�l�\"o XZato �
X`p�Y�l>Y$jcXZ]_j`xmY�[£U_Y�]_X`j`oJU¢f�U�[
l�jco XZoJU�[_Y�U�acW"XZW"Y�a�f jcYqf \"a`o�a`p_o�v�U�{ ��YqoJx�acY�jcr YqXZpAf�X�U_Y�]_X`j`oJU�a�f�U�[�l�j`o X`oJU�aCe�o?rJYqe�oJacX`\"b
W^Uul�pAf acY � v�p�W"h�p�[�Y$enoJU_acXZj`f�XZY$a�XZp�f�X�]�U_acX�f�x�\^Y eno�[�Y�a-pAfHrJY�e�oJadXZ\"b�f�U�W^acoJa`h�f \�f j;h�pAf j`f h$X`Y�j${
�|oJjcY�o?rJY$j � X`p�Y~h$oJ\^\"Y�h'XZW"r Y e�o�[�Y�aEXZjdbqXZoRjcY�adXZoJjcY XZp_Y~W^acoJa`l_W^U�adb�ene�Y$X`jcbwW^U�XZp�Y [�Y�U_a`Y�l�p�f a`Y�{
0VUu�Mf�h$X � W^U�U�Y�]�XZj`o U � jcW^h�p�adb�acXZY$ena=� ���<;g� � > V ��U�� � l�j`o X`oJU�a-oJa`h$W^\^\^f�XZY�Y'rJY$U�eno j`Y1XZpAf UuU�Y�]�XZj`o U�a
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f atfye�YHf U�a��OoJj��Oo j`e�W^U���e�oJjcY+acb�e�enY'XZj`W"h+�OjZf � enY$U3X`atf U�[�XZp3]�atj`Y$[�]�h$Y�X`p�Y�acb�ene�Y$X`jcb
Y�U_Y�j`��bJ{ (Cp�W^a}Y��>Y�h$X�W"a}jcY�\�f�XZY�[&XZo�XZp_Y�W^acoJa`l�W"U£�OjZf�h$XZW"oJUAf�X`W^oJU�XZp�f�X�o�h�h�]_j`a�W^U£]�U�acXZf x�\"Y
f adb�e�e�Y$XZjcW^h
U3]�h$\^Y�f j�e}f�XcXZY$j � f a�[�W"a`h$]�a`acY�[�f�x>o?rJY�{

�|oJjcY�o?rJY$j � l�j`o X`oJU�oJa`h$W^\^\^f�XZW"oJU�a-f j`Y�\"o�h�f�XZY$[tf�X1XZp�YCac]�jc�Mf h$Y¤o��>X`p�Y�acb�acX`Y�e � v�p_W^h�p�p�Y�\"l�a
XZo¤enW"U�W^e�Wba$Y�XZp�Y j`Y$l�]�\^acW"r Y �~oJ]�\"oJe�x�Y$U�Y�jc� bJ{w$¤o?v~Y'rJY$j � W^UuXZp�Yi�O]�\^\gXZjcYHf�X`enY$UgX � X`p�Y~ac]�jc�Mf h$Y
f U�[nrJoJ\"]�enY¤W^U�adX�f x_W^\^W/XZW"Y�a1[�o�U�o�XCf l�lmYHf�j~XZo�xmYRW"U+h�o enlmY$X`W"XZW"oJU�x�]_XCh$oJe�x�W"U�Y¤X`o�f�]�U�W"�3]�Y
e�o�[�Y�{ $so?v~Y'rJY�j � XZp_Y��s��l f l�l�jcogf h�p W^a�f�\"o�h�f \R[�W^f xAf�X`W^hzf l�l�jcogf h�p¢v�p�W^h�p h$oJU�a`W"[�Y�jca
oJU�\/b�lAf�jcXZW"h�\"Y � p_oJ\^Y�Y�k�h�W"XZf�XZW"oJU�awf jcoJ]�U�[�f��JW"r Y�U¡acX�f�XZY {�0��~X`p�YtW^U�adX�f x_W^\^W/XVbzU_Y�Y�[_a�f�\�f jc�JY�j
j`Y�f j`j`f U��JY$enY$UgX¤o���XZp_YuacW^U��J\"Y � lAf jcX`W^h$\^Y
adX�f�X`Y�a � ( U $¤.&f U_[��s��l f l�l�jcogf h�p�Y$a¤v�W"\^\)e�W^acasW/XH{
��o�XZp_W^aCl�jcoJx�\^Y$e v oJ]�\^[�h$Y�jcXZf W^U_\"b+[_Y�a`Y$jcr Y�e�oJj`YqadXZ]�[_b {

.�W^� ]�j`Y �Q� ��� � � oJj`[�Y$jCo �;XZp�YwW^U_acX�f�x�W^\"W"XVbnj`Y�� W^oJU){
� (#&�$�+��*	A������(�m������e��$������*���-�����F�1	�� �#��(#$ 6�Z>S�8[JT������I�:3Z�?R������(�
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(Cp�Y¡�¤�}l acX`]�[�W"Y�a�f�X � U_W"XZY|XZY�e�lmY�jZf�XZ]�jcY�f U�[¢[�W"\^]_X`W^oJU�an[�Y � U�YyXZp�YyxmoJj`[_Y�j+o �wX`p�Y
W^U_acX�f�x�W^\"W"XVb+jcY��JW"oJU��OoJj¤[_W+�>Y�j`Y$UgXR]�U_acX�f�x�\^Yueno�[�Y�a${C0VU�oJjc[�Y�j�XZon[�jZfHv fne�oJjcYu]�ac]Af \;l�pAf acY
[�W^f �JjZf�e � XZp�Yn[�W^\"]_XZW"oJU��Mf h$X`oJj�h�f U�xmY}j`Y$l�\�f�h�Y�[ xgb�fz[�Y$U�a`W/XVb � ��� ��� P / > {z.�W^� ]�j`Y ��� ���
a`p_o�v�a
X`p�Y�jcY�ac]�\"X`W^U��+l_pAf a`Y�[�W�f � jZf e�aC�OoJjRo�h$X`]�l>o \^Y�W^U�adX�f x�W"\^W/XZW^Y$aCW^U ��f}f U�[ ��UyW"a`o X`oJlmY�a�{lR\"a`o�acp�o?v�U�f j`YsXZp�Y
xmoJ]�U_[Af j`W"Y�a�h$oJj`jcY�acl>oJU_[�W^U��uXZotf�acl>Y$h�W � Y�[��Jj`o?vCX`p+XZW^e�Y  0 {O(Cp�YRa`Wba$Y
o � XZp�YnW^U�adX�f x�W"\^W/XVbzjcY��JW"oJU�� Y�U�Y$jZf \"\"byW"U�h�jcYHf acY�auv�W/XZp � x�]�X�W/XuadXZW"\^\�j`Y$e}f�W^U�awa`W"�JU�W � hHf UgX`\"b
a`enf \"\^Y�jiXZpAf�U�X`pAf�X��OoJjCU3]�h�\"YHf j�enf�X`X`Y�j${1.�o jCY'k_f e�l�\^Y � XZp�Yw\"W^e�W"XZW"U��wXZY�e�lmY�jZf�XZ]�jcY�aC�OoJj ��f
f U�[ ��Unf j`Y¤f xmoJ]_X � { � f U�[ 9 �|Y'� � j`Y$a`lmY�h'XZW"r Y�\/b � v�p�W^\"YCW"X1W^aif xmoJ]_Xs� 9 �|Y'� W"Unadb�ene�Y$X`j`W^h
U3]�h�\"YHf j~e}f�XcXZY$j�{1�|o j`Y�o?r Y�j � enoJjcY
f adb�ene�Y$X`j`W^h¤acb�acX`Y�e�a�f j`Y¤a`l�W"U�o�[Af \^\/bteno j`YRadX�f x_\^Y {1.AoJj
Y'k_f e�l�\"Y � W"U¡acl�W"X`Y�o �iW"X`aq\�f jc�JY�j
enf aca � � > V ��U�W^aqe�oJjcY�acXZf x�\^Y�X`pAf U � V � ��U){ (Cp�W^aqxmY�pAfHr�W^o j
W^atf�\^a`oyW"UPf �Jj`Y$Y�e�Y�UgXtv�W"X`p�X`p�Y�U3]�h�\"YHf jtenf�X`X`Y�j�h�f \^h$]�\�f�X`W^oJU_a � v�p�W"h�p£W^U_[�W^h�f�XZY}X`pAf�X�X`p�Y
W^U_acX�f�x�W^\"W"XVb�j`Y$�JW^oJU�acp�j`W"U �3asW"U�f acb�e�enY'XZj`W"h
U3]�h�\"YHf j�enf�X`X`Y�j ) � T +T{
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0VU�XZp�W"a�a`Y$h$XZW"oJU � v Y�pAfHrJY�[�W^ach�]�aca`Y$[}W^U�[_Y$X�f�W^\�r�f jcW^oJ]_a1f a`lmY�h'XZa1o ��XZp�Y�acl�W^U�o�[Af \�W^U�adX�f x_W^\^W/XZW"Y�a
W^U|U3]�h�\"Y�W�f�U�[�v~Y�pAfHrJY�a`Y$Y�U�X`pAf�X
X`p�Y�Y$a`a`Y$UgXZW�f�\��OYHf�X`]�j`Y$a
o �1acl�W^U�o�[Af \;W^U_acX�f�x�W^\"W"XVb�f jcY�U�o�X
acX`j`oJU_�J\"b+f ��Y$h$X`Y�[�x3b�X`p�Y � U�W/XZY�U_Y�a`aso �;XZp�Ywadb�adXZY$ena${

.�W^jcacX-v~YCacp�o?v~Y$[�X`pAf�X�X`p�Y�a`]_l�l�j`Y$a`acW^oJUto �m\�f�j`�JYiv�fHrJY�U3]�e�xmY�jca�XZoq�3]Af�U3XZf \�h$oJj`jcY�h$X`W^oJU_a
f U�[wXZp_Y � U_W"XZY1acWba�Yio ��XZp�YijZf U_�JY1o ��U3]�h$\^YHf�j;�OoJjch�Y$a-W"a;enf U�W/�OY�adXZY�[�W^U � U�W/XZY1U3]�h�\"Y�W3xgbqXZp�Y1�Mf h'X
XZp�f�X�oJU�\/b�\^o?vPe�]�\"X`W^lmoJ\^Y$a�f�j`Y�]�U_acX�f�x�\^YCf�U�[�XZpAf�X�XZp�Y�j`f [�W^f \��Oo j`e �Mf h$X`oJj�o �AX`p�YCW^U�adX�f x_W^\^W/XVb
[�o�Y�a
U_o XqpAfHrJYtf�U3b|U�o�[�Y {��~Y$hHf ]_a`Y�o �1XZp_Y��Mf h$XRXZpAf�X¤XZp�Yuv�fHrJYt\"Y�U�� X`p�o �1XZp_Y�W^U�adX�f x_W^\^W/XVb
a`p_oJ]�\^[ � X
W"UgXZonX`p�Y�U3]�h$\^Y�f jRj`f [�W^]_a � XZp�Y�acl�W^U_o�[Af�\;jcY��JW"oJUzW"a¤jcY�[�]_h�Y�[yh$oJe�lAf j`Y$[zv�W"X`p|X`p�Y
W^U � U�W"X`Y
acb�adXZY�e�{ lRU�o X`p�Y�j�W"enlmoJjcXZf UgX~�Mf h'XZoJjCW"a�XZp�Yw�3]Af UgX`]�e UAf�X`]�j`Ywo �;XZp�YwU3]�h$\^Y�o U�a�{10VU
lAf jdXZW"h�]�\^f j
XZp�YnlAf jcW"XVbyacY��3]�Y�U_h�Y�o ��X`p�Ytr f�j`W^o ]�auacW^U�� \^Y � lAf jdXZW^h$\^Y$aqoJj`x�W/X�f \�W^e�l�\^W"Y�a
XZp�f�X�f�X
e�o�[�Y$jZf�X`YqXZY�e�lmY�jZf�XZ]�jcYuXZp_Y � jcacX
e�o�[�YqXZo}� j`o?v ]�U�adX�f x�\"YuW"asX`p�Y�\"o?v � \"b�W"U�� � 2 h�o \^\^Y$h$X`W"rJY
acXZf�XZY�{ lR\^\ XZp�oJacY|Y ��Y$h$X`anenfHb�pAfHrJY�Y'k�lmY�jcW^e�Y�UgX�f \Ch$oJU�acY��3]�Y�U_h�Y�a � a`]�h�p£f a�XZp�Y�lmoJa`acW^x�\"Y
W^e�lmoJjcXZf U�h�YRo �-X`Y�jcUAf jcb � a`acW^oJU�W^U�XZp_Y�o U�a`Y'X¤o���e�]_\"XZW/�OjZf � enY$U3XZf�XZW"oJU){(Cp�Y¤r�f jcW^oJ]_a h�f \^h$]�\�f�X`W^oJU_aip�f?r Y
f \"a`oua`p�o?v�U+XZp�f�X v�p_Y�U}X`p�YRadb�adXZY$e W"a ac]�y�h�W^Y$UgXZ\"btv Y�\"\
W^U_a`W^[_YsX`p�Y¤acl�W^U_o�[Af�\mjcY��JW"oJUnX`p�Y¤r�f jcW^oJ]_ai]_U�acXZf x�\^Y¤eno�[�Y$a o �)[�W+�>Y�jcY�UgX���pAfHr YRrJY$jcbna`W^e�W^\^f j
�Jjco�vCX`p|j`f�XZY$a � a`otXZp�f�XsoJU�YwenW"�JpgX�Y'k�lmY�h$XsXZp�f�X�XZp�Ywr�f j`W"oJ]�aCe�]�\/XZW � 0d�z.�h�pAf�U�U�Y�\"a¤xmY�h$oJe�Y
lmoJl�]�\^f�XZY$[zW^U�fn�Mf W^jc\"b�[_Y�e�o�h$jZf�X`W^hw�Mf a`p�W"oJU){:(Cp�W^aR�OY�f�XZ]_j`Y�enfHb�\^YHf�[zXZo�fna`hHf�\^Y�W"Ugr f�j`W�f�U3X
�A]�h'XZ]Af�XZW^o U¡[_W^acX`j`W"x�]_XZW"oJU�o?rJY$j�f�x�jcogf [�jZf�U��JY�o � e�]�\/XZW^lmoJ\^f j`W/XZW^Y$a � a`o enY'XZp�W"U��+XZpAf�Xwh�oJ]�\"[
xmY+W^UgrJY$acX`W^�gf�X`Y�[�Y'k�lmY�jcW^e�Y�UgX�f \"\"b {�.�]_jcXZp_Y�j`e�oJjcY � XZp_Y+r f�j`W^o ]�a�h�f \^h$]�\�f�X`W^oJU_a�a`]_�J�JY�adX�XZpAf�X
XZp_Y �~oJ]_\^oJe�x��OoJjch�Ywl�\�fHb�a¤fnenf j`�JW"UAf \>j`oJ\"Y { �ib|h$oJUgXZj`f acX � X`p�Y�W^a`o a`l�W"U|[�Y$�Jj`Y$Y�o �-�Oj`Y$Y�[�oJe
W^a�W^e�l>oJjdX�f UgX�{ ��W^U�h$Y}XZp_Y�W^U�adX�f x�W"\^W/XZW^Y$a�f j`Y+Y$a`acY�UgXZW^f \^\/b�o �sW"a`oJachHf \^f j�UAf�XZ]�jcY � XZp�Y'b�X`jcb�X`o
�OoJjce \^W"�3]�W^[�[�jcoJl�a�h�\"oJa`Y
X`o���acXZf x�W^\"W"XVb {� W"X`p£j`Y$�gf jc[£XZo�X`p�Yzh$oJe�l>Y'XZW"X`W^oJUPxmY$XVv Y�Y�U ac]�jc�Mf h$Y�f U_[£rJoJ\"]�e�Yze�o�[�Y$a � �O]�\"\s�¤�}l
hHf�\^h�]_\�f�X`W^oJU�a�pAfHrJYsa`p�o?v�UnX`pAf�X�X`p�W^a1l�p�Y$U�oJe�Y�U�o UnW"a�enY$j`Y�\/b�f Unf jdXZY$�Mf�h$X1o �>XZp�Y�h�o U�a`W"[�Y�jcY�[
f l�l_j`oHk�W^enf�XZW"oJU){ 0VU�[_Y�Y�[ � W^U¢� Y�U�Y$jZf \¤oJU�\"b£f�a`W"U��J\"Yze�o�[�Y�XZ]�jcU�a�]�U�adX�f x_\^Y�f U�[¢W/X+W"a�f
e�W/k�o���a`]_jc�Mf h$Y�f U_[|rJo \^]�e�YqXZjZf�U�a`W/XZW^o U�a � v�W/XZp�XZp�YwrJo \^]�e�Ywh�pAf jZf�h$XZY$j¤�Jf W^U�W"U��tW^U�j`Y$\�f�X`W"r Y
l�jcoJenW"U�Y�U_h�Yqf a XZp�Yqadb�adXZY$e �Jj`o?v�a${�0�X�a`p�oJ]_\^[�f \"a`o�xmY
U�l_X`Y�[�XZp�f�XCe�YHf U � � Y�\"[�f l�l_j`ogf h�p_Y�a
[�otU�o XCf \^\"o�v f��Mf adX�j`Y�f j`j`f U��JY$enY$U3X�o��-enf Ugb+acW^U�� \^Y � lAf jdXZW^h$\^YsoJj`x_W"X�f�\^a�f�U�[�e}fHb}X`p�Y�jcY$�OoJjcY
e�W^a`a¤a`oJe�Y�W"U�acXZf x�W^\"W"X`W^Y�a${R0VU�X`p�Y�hHf acY�o ��XZp_Y�oJl>Y$U�W^U_�+o �ia`]�h�p�enf Ugb � lAf jdXZW"h�\^Yue}f�U3b � p�oJ\^Y
h�pAf U_U�Y�\"a�XZp�Yw[�W"a`a`W"lAf�X`W^oJU+enfHb}p_Y�\^l�X`p�Y$acb�acX`Y�e X`o�Y'k�l�\^o j`Y
XZp_Y�U_Y$v [�Y��JjcY�Y$a¤o �E�OjcY�Y�[_oJe|{
�|oJjcY~v oJj �uW^a�U_Y�Y�[_Y�[�oJU�XZp�W"a�lmoJW^UgX � W^U�l�f jcX`W^h�]_\�f j;W^U�X`p�Y��OjZf�enY'v~oJj �uo���Y'k�XZY$U�[�Y�[��3]Af UgX�f�\
e�YHf U � � Y�\"[�f l�l�jcogf h�p�Y$a�{

.�W^U�f \^\/b � f�\^\�X`p�Y1f l�l_j`ogf h�p_Y�aE[�W^ach�]�aca`Y$[�W^U
X`p�W^a�a`Y�h'XZW"oJU�f j`Y�jcY�acX`j`W"h$XZY$[qXZoCa`enf \"\ � f�enl�\"W"X`]�[�Y
e�o XZW"oJU){��|o j`Y�o?r Y�j � XZp�Y'b|[_o+U�o XRf [�[�jcY�acaRXZp�YuoJj`W"�JW^U�o ��XZp�YuW^j`jcY��J]_\�f jcW"XZW"Y�a�X`pAf�Xs�Oj`oJe X`p�Y
a`Y$Y�[�a��Oo j�f e�l�\^W � hHf�XZW^o U�xgb�XZp�YR[_b�UAf e�W^h�a${ (Cp3]�a � W^U+oJjc[�Y�jiXZo�f�h�p�W^Y'rJYwf�h$oJenl_\^Y$X`Y¤]_U�[�Y�j �
acXZf U�[�W"U��+o ��f U�W^U_acX�f�x�W^\"W"XVb � oJU_Yuv oJ]�\^[zU�Y�Y$[�XZo+�Jo}x>Y'bJoJU�[�X`p�Y�acY�\^W"enW/X�f�X`W^oJU_aCf U�[�adXZ]�[�b
XZp_Y�acoJ]�jch�Y�o � X`p�Y��A]�h'XZ]Af�X`W^oJU_auf�U�[�l_j`oJlAf��gf�XZY�X`p�Y�e X`o�\�f jc�JYtf e�l�\^W/XZ]�[�Y$a�{ (Cp_W^awW^a
X`p�Y
a`]_x��cY�h'XRo �;XZp_Y�U_Y'k�XRh�p�f l_XZY$j�{
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��l�W"U�o�[Af \��Oj`f �Je�Y�UgX�f�XZW^o U
e}fHbRo�h$h�]�j7v�p�Y$U�X`p�Y1x�]�\
�¤o �3XZp�Y1Y'rJoJ\/r�W"U���U3]�h�\"YHf j7adb�adXZY$e Y�UgXZY$j`a
XZp_Y~l�pAf�a`Y~jcY��JW"oJU�o �Aa`l_W^U�o�[Af \3W^U_acX�f�x�W^\"W"XVbJ{10Vjcj`Y$�J]�\�f�j`W"X`W^Y$a;W"U�X`p�Y~[_Y�U�acW"XVbuf j`YiXZp�Y$U�f e�l�\^W � Y�[
f U�[ � W/���JW"r Y�U�ac]�y�h�W"Y�UgXRX`W^e�Y � XZp�W"aRe�Y�h�pAf�U�W^ace enfHb�hHf ]_a`Y�X`p�Y�adb�adXZY$e¥XZonx�j`Y�f���]�l�W"U3X`o
a`Y$lAf j`f�XZY��OjZf � enY$U3X`a�{ 0VUtXZp_Y¤l�jcY$r�W^o ]�a h�p�f l_XZY$j � v~Y��Oo�h�]�aca`Y�[}oJU�X`p�Ys]�U�[�Y$j`acXZf U�[�W"U���o ��X`p�Y
W^Ugr oJ\"r Y�[}W"U�acXZf x�W"\^W"X`W^Y$a�W^U�X`p�Y¤\"W^U�Y�f j�j`Y$�JW^e�YCo ��a`enf \^\Af�enl�\"W"X`]�[�Y�a${20VU�XZp�Ysl�j`Y$a`Y$U3X~h�pAf l_X`Y�j �
v Yi� osxmY$b oJU�[�XZp�Y1a`enf \"\ � f�enl�\"W"X`]�[�YEj`Y$�JW^e�Y � f \"\^o?v�W^U_��]�a7XZo�h�o U�a`W"[�Y�j7XZp_Y f�h$XZ]�f \ �OoJjce}f�X`W^oJU
o � �OjZf �Je�Y�UgX`a�{ ��Ytv�W^\^\-XZp3]�a�[_W^a`h$]�a`awXZp_Ynh$oJU�h�Y$l_XZ]�f \i�Oj`f e�Y$v oJj ��f U_[¡X`p�Ynh�f \^h$]�\�f�XZW^o UAf \
XZo�oJ\"ai�OoJj XZj`Y�f�XZW"U���f�U�[�f UAf \/b�a�W^U_��a`l�W"U�o�[Af \me�]�\"X`W"�Oj`f �Je�Y�UgX�f�X`W^oJU�{30VU�l�f jcX`W^h�]_\�f j � X`p�Y
U�oJU �
\^W"U�YHf�j�jcY��JW"enY�o �
X`p�Yz[�b�U�f enW"h�a�v�W^\^\CxmYzh�f j`Y'�O]�\^\/b�W^UgrJY$acX`W^�gf�X`Y�[¢f�U�[£XZp_Yza`Y$Y�[�a+�Oo j�X`p�Y
�OjZf��JenY$UgXC�OoJj`enf�XZW"oJU+Y$\^]�h$W^[Af�X`Y�[){

46587 9�:<;>= ?A@�BDC8EGF�BIH�:J:<BIK>E8=LBM?A;3NOH�:<P+QSRT@�H�;�?<EURVBIW>;>C8X6?AEG;>F
(Cp�Y�f xmo?rJY�[�W^ach�]�aca`W^o U¡o��~acl�W^U�o�[Af \�e�]�\"X`W"�Oj`f �Je�Y�UgX�f�X`W^oJU|W^aqxAf�a`Y�[¡oJU�XZp�Y�x�f a`W"h�l_p3b�acW^hHf�\
l�W"h$XZ]_j`Y�f [_r�f U�h$Y�[|W^U��sY'�	{ ) � " 9 +7v�p�W"h�pz]_X`W^\"Wba�Y$aCfta`W^e�l�\"Yq\^W^U_YHf jCf�UAf \"b�acW^aCo �-XZp�YwW^U_acX�f�x�W^\"W �
XZW"Y�a${ $¤o?v Y$r Y�j � fnenoJjcY�f h$h�]�j`f�XZY�XZjcYHf�X`enY$U3X
e}fHb|f �>Y�h$X¤XZp�Y�j`Y�ac]�\"X`aRW"U�W^e�l>o jcX�f�U3X�v~fHb�a �
Y�acl>Y$h�W^f \^\/bn�OoJj � U�W"X`YqU3]�h�\"YHf jCadb�adXZY$ena${>0VU�lAf jdXZW"h�]�\^f j � XZp�Yql�jcY�acY�U�h$Yuo �;XZp_Yqa`Y�\/� � h$oJU�a`W"acX`Y�UgX
oJU�Y � xmo�[�b � Y�\^[}j`Y�U_[�Y�jca~XZp�YRenY�f U � � Y�\^[�Y��3]Af�XZW^o U�a�U�oJU � \^W"U�YHf�j f�U�[}XZp_Y
Y�U�ac]�W^U_��[_b�UAf e�W^h$a
W^a1XZp_Y�j`Y'�OoJj`YRY'k�l>Y$h$X`Y�[�XZo�Y�k�p�W^x�W/X~�OY�f�XZ]�jcY�a�h�p�f jZf h'XZY$j`W^adXZW"hRo �7h�p�f o XZW"hRl�jco�h$Y�aca`Y�a ) � ��] � � � j + {l�X-X`p�Y~Y�f j`\/bqacXZf �JY1XZp�Y ]�U�adX�f x�\"Y e�o�[�Y�a-f j`YiW^U_[�Y�lmY�U�[_Y�UgX�f U_[uXZp_Y�W^j;f e�l�\"W"XZ]_[�Y�aEY$r oJ\"r Y
Y'k�lmoJU�Y$U3X`W�f \"\"b {@lRa�XZp_Y�[�W^adXZ]�jcxAf U�h$Y�a�W^U_h�j`Y�f a`Y�W"U e}f��JU�W"X`]�[�Y � XZp�Y�e�o�[�Y�a�xmY�h$oJe�Y+l�j`o �
�JjcY�a`acW"r Y�\"b|h�o ]�l�\^Y$[yf U�[|XZp�Y�Y'rJoJ\"]_XZW"oJUz� j`o?v�a
h�o j`j`Y$a`lmoJU�[�W"U��J\/b|h$oJe�l�\^W"hHf�X`Y�[|f aRXZp_Y�U�oJU �
\^W"U�YHf�j`W"X`W^Y$a
�gf W"U�W"enlmoJjcXZf U�h$Y {��~o U�h�]�jcj`Y$U3X`\"b � XZp�Yno?rJY�j`f \^\1�Jjco?vCXZp�o���XZp�Y�[�Y$U�a`W/XVb�W"j`jcY��J] �
\�f�j`W"X`W^Y$a~W^a�xmY�W"U���f�X`X`Y�U3]Af�X`Y�[z[_]�YqXZotXZp�Yq�Mf h'XsX`pAf�X�XZp_Y�[_Y�U�acW"XVb�e�]�adXsj`Y�enf W"U�v�W/XZp�W"U~a�Y$j`o
f U�[��MW"Uzl�j`f h$X`W^h�Y1�CX`p�Y�a`f�XZ]_jZf�X`W^oJU|[�Y�U�acW"XVb { (Cp_Y�acb�acX`Y�e XZp�Y$Uyf h$��]_W^j`Y$a
f�\^]�e�lgb�f l�lmYHf j �
f U�h$Y�f U�[yenfHbzxmY�jcoJ]��Jp�\/b�[�Y�ach�j`W"x>Y$[¡f aqf Uyf�a`a`Y$e�x�\/b�o �1l�jcY$�Oj`f �Je�Y�UgXZaQ�OW^UgXZonv�p�W^h�p�X`p�Y
acb�adXZY�e v oJ]�\"[�a`l�\"W"XCW/�-W/XCv~Y$j`Yq�Oj`Y$YqXZotY'k�lAf U_[��'{ ��]�x_a`Y��3]�Y$UgXZ\"b � o?r Y�jsf�\^oJU�� Y�j�XZW"enYRa`hHf�\^Y �
XZp_W^ai\^]�e�lgb�acX`j`]�h'XZ]�jcY¤v�W^\"\Al�j`o�h�Y$Y�[}X`o�Y$��]_W^\^W"x�jZf�XZY { (Cp�W^ail�jco�h$Y�a`a h�oJU_a`W^adXZa l�j`Y$[�oJe�W^UAf UgX`\"b
W^UyX`p�Y��O]_a`W^o U�o �iXZp_Ynace}f \"\^Y$j
l�j`Y'�OjZf � enY$U3X`auW"UgXZo�Y$r Y�j�\^f j`� Y�jqoJU�Y$a � f awXZp�Ytacb�adXZY�e a`Y$Y �3a
XZoyo j`�gf U_Wba�Y}W"XZacY�\/�¤W"UgXZo�XZp_Y+XVv~o�h�o�Y'k�W"acXZW"U��y\^W"�3]�W^[ f�U�[��gf a�l�pAf�a`Y�a � \"YHf [_W^U��y]�\/XZW"e}f�X`Y�\/b
XZo?v~f j`[_a¤f��OY$v \�f jc�JYR�Oj`f �Je�Y�UgXZa�a`]_j`j`o ]�U�[�Y$[zxgb�f�[�W^\"]_XZYq�Jf aCo �;rJY�jdb�\^W^� p3X~h�\"]�acX`Y�j`a${

0�X�W"a�f U�W^e�l>oJjdX�f UgXw�OYHf�XZ]�jcY}o ��X`p�Y}adb�acXZY$enau�OoJj`e�Y�[�W^U�U3]�h$\^Y�f j�h$oJ\^\"W^a`W"oJU�a
X`pAf�X�X`p�Y$b
f jcYq�JY�U�Y$jZf \"\"b}Y�U�[�o?v Y�[zv�W/XZp�f U�o?rJY$jZf \"\7Y'k�lAf U�acW^oJU�v�p�W"h�p�v�W"\^\�X`p�Y�U�hHf ]_a`YwXZp�YwY$r oJ\^]�XZW^o U
o �7X`p�Y^?cl�jcY$�OjZf��JenY$UgXC�gf aXA�XZo�xmYRXZjc]�U�hHf�XZY�[�xmY$�OoJjcY
l�pAf�a`Yqh�o�Y'k�W"acXZY$U�h�YwpAf�a�x>Y$Y�U�j`Y�f h�p�Y$[ �
XZp3]�a�Y ��Y$h$XZW/rJY$\"b�l�jco�r�W"[�W^U��tf�acUAf l�acp�o X¤o �-X`p�YwU�oJU � Y��3]�W"\^W^x_j`W^]_e�[�b�U�f enW"h�a${

YIZ\[]Z\[ ^|NT_1`ba\cd_IegfAhie(jkemlonqp
(Cp�Y�Y�e�Y�jc�JY�U�h$Yno��Cf�U�oJU � \^W^U_YHf j
xmY�p�f?r�W"oJjqv�f a�acX`]�[�W"Y�[��Oo juf�a`l_p�Y�jcW^hHf�\�U�]_h�\^Y$]�a�xgb U o �
UAf U_�JY�\"o � �i� '/� ) � 9 "Q+ {nlRUAf \/b�a�W^U_�RXZp�YCW"U�acXZf x�W"\^W"XVb
�Jj`o?vCXZp � XZp�Y'b�[�Y$enoJU_acXZj`f�XZY$[�XZpAf�X�p�W^�Jp_Y�j �
oJjc[�Y�j�X`Y�j`e�a�pAfHrJYuf�acX�f�x�W^\"Wba�W"U���Y ��Y$h$X � X`p3]�a¤Y ��Y$h$X`W"rJY$\"b�acp�j`W"U �3W^U���X`p�Ywa`l�W"U�o�[�f \)j`Y$�JW^o U){

r¤oJU � \^W"U�YHf�j�Y$rJo \^]_X`W^oJU�hHf U_U�o X x>Ys[�Y�ach�jcW^xmY�[�f aie�Y�j`Y$\"btfw�3]Af UgXZW/X�f�X`W"r Y¤e�o�[_W � h�f�XZW"oJU�o �
\^W"U�YHf�j�[_b�UAf e�W^h$a�x�]_X1pAf�a f
�3]Af�\^W"XZf�XZW/rJY$\"b�[�W+�>Y�jcY�UgXil�p�Y$U�oJe�Y�U�oJ\"oJ� b {s0VU�lAf jdXZW^h$]�\�f�j � U3]�h$\^Y$W
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hHf�UPxmY�h�o U�a`W"[�Y�jcY�[&f a�a`oJ\"W"X`oJU�a`o \^]_X`W^oJU�auo �sXZp�Y�U�o U � \"W^U�Y�f j�e�YHf U � � Y$\^[ [_b�UAf e�W^h$a�{ (Cp�Y
l�jcoJx�\^Y$e o �>[_b�UAf e�W^h�f \�W^U_acX�f�x�W^\"W"XVb�f U�[�h�\^]_acXZY$j`WzaHf�X`W^oJUtW^U�X`p�Y�x�j`Y�f��3]�l+o �>U3]�h�\"YHf j1acb�adXZY�e�a
v~f a�[�W"a`h$]�a`acY�[��Oj`o e a`]�h�p f�l>Y$j`acl>Y$h$XZW/rJY+xgb��wf jcXZfHrJY�U � o � �o� '/� ) � 9 ��+T{#r¤o X`W^U���XZpAf�XuX`p�Y
Y'k�W"acXZY$U�h�Y�o��¤acoJ\^W/X�f jdbyv�fHr Y�a�W^a�Y$a`acY�UgXZW^f \^\/b�[�Y'XZY$j`e�W^U�Y$[ x3b�XZp�Y}W^UgXZY$j`l�\^f?b�xmY$XVv Y�Y�UPU�oJU �
\^W"U�YHf�j`W"XVb�f U�[�[�W"a`lmY�j`acW^oJU � X`p�Yqf ]_X`p�oJjca�a`p�o?v Y�[�XZp�f�X~X`p�Y
U�oJU � \^W"U�YHf�j1X`Y�jcena~f j`Yqf�a`a`o�h�W^f�XZY$[
v�W"X`p X`p�YyrJoJ\"]�e�Y � �M�M��� acl�W^U_o�[Af�\qW^U�adX�f x�W"\^W/XVb�� � v�p_W^\^Y�X`p�Y¡[�W^acl>Y$j`a`W"oJU¢XZY$j`e�a|f�j`W^acYy�Oj`oJe
XZp_Y�a`]�jd�Mf h�Y � �M�M��� �sf?b�\"Y�W^� p � (-fHb�\"oJj�W"U�acXZf x�W"\^W"XVb ��{ � W/XZp�W"U�XZp�Y�W"\^\^]_acXZj`f�XZW/rJY��OjZf e�Y$v oJj ��o �
f�a`W^e�l�\"Y�oJU�Y � [�W^e�Y�U_a`W^o UAf \�XZp_j`Y�Y � \"Y$rJY$\�acb�acX`Y�e � W"Xtv�f�a�X`p�Y�U£�Oo ]�U�[&X`pAf�X�h�\"]�acX`Y�jcWbaHf�XZW^o U
enf?b}f l�lmYHf�jCW^U+XZp_Yw�Oo j`e�o ��adX�f x_\^Yqa`o \^]_X`W^oJU�a �Ma`o \^W"X`oJU�a �1XZp�f�Xsf j`Y
�Oo j`e�Y�[�f a�f�j`Y$a`]�\/X�o �-f
e�]_X`]Af \)h$oJe�l>Y$U�aZf�X`W^oJU�xmY$XVv Y�Y$U|XZp_YwXVv onXVb�lmY�aso �-W^U�adX�f x�W"\^W/XVbJ{

YIZ\[]Z�� ���If��Tp	fA_	� l
�Ta\a\emlonqc��Te �
�<nqc��T_
� Y�U�Y$jZf \"\"b � XZp�Y}l�j`Y$a`Y�U_h�Y�o ��U�oJU � \^W"U�YHf�j`W"X`W^Y$a�enf���Y�a�X`p�Y+U3]�h�\"YHf j�enY�f U � � Y�\^[�[_b�UAf e�W^h�a�f
hHf�U�[�W^[�f�XZYi�OoJj�h�pAf�o XZW"h~xmY�pAfHr�W^oJj${�(Cp�YCo�h�h$]�j`jcY�U�h$YCo ��h�pAf o a�v~o ]�\^[�xmY�o ��� j`YHf�X�W^e�lmoJjcXZf U�h�Y
a`W"U�h�Y�W/X�enW"�JpgX�l�jco�r�W"[�Y�f �c]_acXZW � hHf�XZW^o U��OoJj�XZp�Y�f�l�lAf jcY�UgXia`]�h$h�Y�aca~o �>acXZf�XZW"acX`W^hHf�\�f l�l_j`ogf h�p_Y�a
W^U�XZp_Y|[�Y$a`h$j`W^l�XZW^o U£o �Re�]�\"X`W"�Oj`f �Je�Y�UgX�f�X`W^oJU�Y$rJY$UgXZa ) � 9 �K+ { l¤h�h�o j`[�W"U��J\"b � X`p�Y|lmoJaca`W^x_W^\^W/XVb
o ��[_W^a`o j`[�Y$j
f U�[yh�p�f oJaRW"U�U3]�h�\"YHf js�OjZf � enY$U3XZf�XZW"oJU�pAf a
xmY�Y$Uy[�W^ach�]�aca`Y�[yxgb|e}f�U3b|f ]�XZp�oJjca) � T � � j � � 9 � � � 9+� � � 9�� � � 9�9 � � 9�T � � 9�] � � 9�j � � T " � � T � � � T � � � T � � � TH� + { �~pAf�oJa�enf?b�xmY
Y�acl>Y$h�W^f \^\/b�Y'k�lmY�h$X`Y�[+�OoJj1acl�W^U�o�[Af \A�Oj`f �Je�Y�UgX�f�X`W^oJUtacW^U�h$Y¤XZp_Y¤[�Y$U�a`W/XVb�W^j`jcY��J]_\�f jcW"XZW"Y�a1f h$�3]�W^jcY
\�f�j`�JYnf e�l�\^W/XZ]�[�Y$a�{%$¤o?v Y$rJY$j � XZp�YnacX`]�[�W^Y$a�W^U��sY'�Oa�{ ) �J�K� � � � � � �Q� 9 � � � � � � T�� � � T�9 � � T�T +
a`]_�J�JY�adX¤X`pAf�X¤a`l�W"U�o�[Af \7[�Y$h�oJe�l>o a`W"X`W^oJU � a`W"e�]�\�f�XZY�[�XZp_j`oJ]�� p��O]�\"\7enY�f U � � Y�\"[|h�f \^h$]�\�f�X`W^oJU_a �
W^aEacW^�JU�W � hHf�U3X`\"bqW"U_�A]�Y$U�h�Y$[�xgb�X`p�Yij`Y�� ]�\�f jEjcY��JW"enY1o ��f�enl�\"W � Y$[w]�U�acXZf x�\"Y~h�o \^\^Y$h$X`W"rJY1e�o�[_Y�a�{
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